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A propos de Nature Québec

Nature Québec est un organisme national sans
but lucratif ceuvrant a la conservation des milieux
naturels et a I'ufilisation durable des ressources
depuis 1981. Appuyée par un réseau de
scientifiques, son équipe méene des projets et des
campagnes autour de 4 axes : la biodiversité, la
forét, I'énergie et le climat, ainsi que
I'environnement urbain. L'organisme regroupe
plus de 90 000 membres et sympathisant-es, 40
groupes dffiliés et est membre de [I'Union
infernationale pour la conservation de la nature
(UICN). Partout au Québec, Nature Québec
sensibilise, mobilise et agit en vue d'une société
plus juste, a faible empreinte écologique et

climatique, solidaire du reste de la planéte.

Pour en savoir plus : naturequebec.org

+ NOTRE VISION

Nature Québec agit en vue d'une société plus
juste, & faible empreinte écologique et
climatique, solidaire du reste de la planéte.
L'organisme oriente ses actions pour que le
Québec aime ses milieux naturels, en ville comme
en région, les protége et les reconnaisse comme

essentiels & son épanouissement.

+ NOTRE MISSION

Nature Québec encourage la mobilisation
citoyenne, intervient dans le débat public,
informe, sensibilise et réalise des projets afin que

notre société :

> Valorise la biodiversité
» Protege les milieux naturels et les espéces
>  Favorise le contact avec la nature

> Utilise de fagon durable les ressources.
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Infroduction

L'aménagement écosystémique se trouve
maintenant au coeur du nouveau régime forestier
du Québec (Jetté et al. 2013). Sur le plan des
actions sylvicoles, I'élaboration des stratégies
sylvicoles dans une approche écosystémique
doit s'inspirer du régime de perturbations
naturelles (Gauthier et al. 2008; Grenon et al.
2010). Parmi les nouvelles méthodes employées &
cefte fin, on retrouve la coupe progressive
iréguliére, qui est « un procédé de régénération
composé principalement de coupes partielles
successives étalées sur plus de 1/5 de larévolution
du peuplement » (Poulin 2013).

Ce rapport de suivi sylvicole porte sur ce type de
coupe réalisé entre 2013 et 2016 dans la Forét de
la Seigneurie de Lotbiniere, située sur la rive sud
du fleuve Saint-Laurent dans la région
administrative de Chaudiére-Appalaches.

Obijectifs du suivi

1. Le premier objectif de cette étude est de
déterminer I'efficacité des coupes progressives
irégulieres a couvert permanent (CPI-CP) & la
Forét de la Seigneurie de Lotbiniere en fonction
des objectifs déterminés dans la prescription
sylvicole selon la composition et I'abondance de
la régénération, la surface terriere résiduelle et la
mortalité des tiges marchandes.

2. Le second objectif, tout aussi important, est de
déterminer les effets potentiels de la CPI-CP sur
I'écologie, la biodiversité, la viabilité et la
naturalité du peuplement selon la composition
relative des essences de la forét mixte tempérée
en régénération.

3. Le troisiéme objectif est de, d la lumiere des
résultats obtenus et s'il y a lieu, proposer des
améliorations & I'application de la CPI-CP afin
gu'elle remplisse davantage les objectifs fixés
dans la prescription sylvicole et qu’elle soit
compatible avec le maintien de I'écologie, la
biodiversité, la viabilité et la naturalité de
I'écosysteme.

4. Finalement, le quatriéeme objectif est
I'amélioration des systémes de suivi des coupes
forestieres.

Méthodologie

47 grappes ont été échantillonnées sur un total
de 16 jours de terrain, chacune d'elle
comprenant 10 microplacettes
d'échantillonnage. Ces grappes ont été
sélectionnées selon plusieurs critéres, dont une
bonne répartition entre les années, les types
écologiques, la duplication au sein d'un
peuplement et la facilité d'acceés.

Le protocole de suivi des coupes du Ministere des
Ressources naturelles et des Foréts a été employé
afin de prendre des données sur les tiges d'avenir
des essences désirées et a maditriser et sur leur
condition de croissance (libre ou non libre de
croitre). Des données ont également été prises sur
les essences non commerciales problématiques,
la surface terriere des arbres & promouvoir (la
sous-catégorie des essences les plus prioritaires
des essences désirées) de 24 cm de DHP et plus
et sur le recouvrement des 3 essences les plus
désirées.

Des données supplémentaires ont été récoltées
de l'initiative de Nature Québec, soit la surface
terriere totale, les données de stocking pour
I'ensemble des essences d'arbres présentes et les
cotes de recouvrement pour I'ensemble des
essences.

Les données récoltées ont été analysées
qualitativement grdce & des tableaux croisés
dynamigues et des graphiques synthétisés.



e‘l' »  82% des tiges d'essences a maitriser sont libres
o o ’ de croitre (Figure 10).
D|SC ussion me‘l‘hOde » Les ftiges libres de croitre ont une hauteur
moyenne plus grande (Figure 11).
» 16 des 22 regroupement de grappes
présentent une proportion de grappe égale ou

Essences déSiI’éeS supérieure & 75% des tiges libres de croitre
(Figure 12).

» Le bouleau jaune est la tige d’avenir dans 250
microplacettes sur 470, soit 53,2% (Figure 5).

» Les 2 aufres essences identifices le plus /» Recommandation 1. Malgré le faible niveau de\
souvent comme ’rlge§ d avenir sor}’r la pruche compétition de I'érable rouge identifié dans
du Canada et le sapin baumier (Figure 5). cette étude, son caractére opportuniste et son

augmentation par rapport aux peuplements

préindustriels enjoignent d':

A) Etablir un projet de recherche en collaboration

Le % des tiges sont considérées libres de avec la Direction de la recherche pour établir
croitre (Figure 6). un diagnostic sur les enjeux d’envahissement
Le thuya occidental et I'épinette noire ont d'érable et cerner les stratégies sylvicoles pour
moins de 40% de leur tige qui sont libres de \ minimiser les risques. /
croitre alors que le sapin baumier et la pruche

du Canada en ont plus de 80% (Figure 6). ore .
I n'y a pas de tendance claire dans nos Condlhon de croissance
données quant a I'effet de la condition « Non
libre de croitre» sur la hauteur des tiges
(Figure 7).

7 regroupements de grappes par polygone
de coupe/du 5e décennal sur un total de 22
présentent 40% et plus de tiges non libres de
croifre sur I'ensemble des tiges d’'avenir
identifiées (Figure 8).

commerciales

16% des microplacettes ne contiennent pas ou
de maniere marginale d'essences non
commerciales problématiques (Figure 13).
Lles deux catégories d'essences non
commerciales  problématiques les  plus
abondantes sont les fougéres et les érables
by ~y o arbustifs (29 et 23 % respectivement; Figure 13).
Essences a mdlfrlser Lle némopanthe est I'espéce non
commerciale problématique dominante dans
11 % des MP (Figure 13).

Plus de la moitié des microplacettes ont une tige
d'érable rouge comme essence A maditriser
(Figure 9).

Pres de la moitié n'ont aucune essence a
maitriser (Figure 9).
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Liste des abréviations

Types écologiques

MF1 : Frénaie noire & sapin

MJ1: Bétulaie jaune & sapin et érable & sucre
MJ2 : Bétulaie jaune & sapin

RS3 : Sapiniere & épinette noire et sphaignes
RS5 : Sapiniere a épinette rouge

RT1 : Prucheraie

v v v Vv v Vv

2¢ chiffre du type écologigue :

» 1 =sur dépdt minéral de mince & épais, de
texture grossiere, de drainage xérique ou
mésique

» 4 = sur dépbt minéral de mince & épais, de
texture grossiére, de drainage subhydrique

» 8= dépdt organique ou minéral de mince a
épuais, de drainage hydrique, minérotrophe

Essence d’arbres

Feuillus

» EO:Erable rouge
» BJ:Bouleau jaune

Résineux

RX : Résineux

EP : Epinette sp.

EU : Epinette rouge

EB : Epinette blanche

EN : Epinette noire

SB : Sapin baumier

PU : Pruche du Canada

TO : Thuya occidental

ML : Méleze laricin

SE : Sapin baumier et épinette blanche

v v VvV VvV VvV VvV VvV VvV v v

Essences désirées :

A promouvarr :

v vV VvV VvV VvV VvV VvV VvV v v v

BOJ : Bouleau jaune

ERS : Erable & sucre

EPX : Epinette sp.

THO : Thuya occidental
PRU : Pruche du Canada
PIR : Pin rouge

PIB : Pin blanc

CHR : Chéne rouge

FRN : Fréne noir

FRA : Fréne blanc

ORA : Orme d'Amérique

Acceptables :

>

>
>
>

BOP (peuplements mélangés) : Bouleau a
papier

SAB : Sapin baumier

PIG : Pin gris

MEL: Méleze laricin

Essences a mditriser:

v v v Vv

HEG : Hétre & grandes feuilles

PEU : Peuplier sp.

ERR : Erable rouge

BOP (peuplements résineux): Bouleau a
papier

Essence non commerciales :

v v Vv Vv Vv v v

ERx : Erables arbustifs
VIx : Viornes

RUx : Ronces

CAX : Herbacées
FOx : Fougeres

KAXx : Ericacées

PRx : Cerisiers



Introduction

L'aménagement écosystémique se trouve
maintenant au cceur du nouveau régime forestier
du Québec (Jetté et al. 2013). Cette approche
écologique d'aménagement est définie dans la
Loi sur I'aménagement durable du territoire
forestier comme: «un aménagement qui
consiste & assurer le maintien de la biodiversité et
la viabilité des écosystémes en diminuant les
écarts entre la forét aménagée et la forét
naturelle » (Gouvernement du Québec 2010).

Surle plan des actions sylvicoles, I'élaboration des
stratégies  sylvicoles dans une approche
écosystémique doit s'inspirer du régime de
perturbations naturelles (Gauthier et al. 2008;
Grenon et al. 2010). Dans les régions écologiques
ou les cycles de feux sont longs et les épidémies
séveres d'insectes irrégulieres, I'aménagement
écosystémique implique une utilisation
prédominante de coupes partielles sous
différentes formes (Grenon et al. 2010).

La grande famille des coupes partielles existe
depuis pres d'un siecle, bien que son utilisation ait
été mise de cb6té dans les années 60 avec
I'arrivée de la mécanisation des opérations
forestieres au profil des coupes totales (MRNQ
1997). Au sein de cefte famille de coupes, on
retrouve différents types de fraitement. Les
coupes de jardinage, utilisées dans les
peuplements feuillus ou mixtes au Québec depuis
le milieu des années 1980, font partie de cette
catégorie (Poulin 2013). On retrouve également
les coupes progressives irrégulieres (CPl), peu
utilisé avant les 25-30 dernieres années (Raymond
et al. 2010) et qui sont réalisés principalement
dans les peuplements mixtes et résineux.

La coupe progressive irréguliere est « un procédé
de régénération composé principalement de
coupes partielles successives étalées sur plus de
1/5 de la révolution du peuplementy (Poulin
2013). L'objectif des coupes progressives
irégulieres et plus largement des coupes
partielles, est de mieux représenter les

perturbations naturelles et de favoriser le maintien
des fonctions écologiques (Prévost et Dumais
2013, Prévost et Charette 2015, Raymond et al.
2018).

Il existe différents types de CPI dont celle qui est
I'objet de cette étude, la coupe progressive
iréguliere & couvert permanent (CPI-CP). Cette
derniére correspond 4 «une succession de
coupes d'ensemencement qui préléve 30 d 40 %
du volume marchand & tous les 30 & 40 ans » tout
maintenant « un couvert arborescent mature en
permanence » (Poulin 2013).

Depuis I'adoption du nouveau régime forestier et
la mise en application des Plans
d'aménagement forestier intégré tactique
(PAFIT) 2013-2018, on utilise de plus en plus les
coupes progressives irréguliéres, dont la CPI_CP,
dans les scénarios sylvicoles. Or, lors de leur mise
en application, peu de données scientifiques
étaient déja disponibles et donc leurs effets &
long terme sur les peuplements étaient plus
qu'incertains (Poulin 2013). Cette situation rend
les données de suivis forestiers encore plus
importantes a acquérir. Les suivis forestiers sont
d'ailleurs vérifiés par le Ministre des Foréts afin de
valider ou d'infirmer I'atteinte des objectifs fixés
dans le cadre du processus de planification
forestiere (Gouvernement du Québec 2010).
D'ailleurs, la LADTF décrit un régime forestier qui
vise entre autres d « assurer un suivi et un contréle
des interventions effectuées dans les foréts du
domaine de I'Etat » (Gouvernement du Québec
2010).

Ce rapport de suivi sylvicole porte sur les coupes
progressives irrégulieres a couvert permanent
réalisées entre 2013 et 2016 dans la Forét de la
Seigneurie de Lotbiniére, située sur la rive sud du
fleuve Saint-Laurent dans la région administrative
de Chaudiére-Appalaches.



La Forét de la Seigneurie de Lotbiniére se situe
dans le sous-domaine de la forét feuillue d'érable
a sucre et de ftilleul, soit une région qui se
caractérise par un long cycle de feu de 680 ans,
un long cycle de chablis de 1500 ans et par
I'absence d'épidémies sévéres de tordeuse des
bourgeons de I'épinette (Boucher et al. 2011).

Avec un telrégime de perturbations naturelles, les
coupes totales n'ont pas vraiment leur place.
Ceci expligue I'abandon presque complef,
depuis 2013, des coupes totales dans cette forét.
En effet, suite G son acquisition par le
gouvernement du Québec en 1967, le Ministere
cessait d'utiliser les coupes & diameétre limite qui
avaient prédominées jusqu'alors dans la
Seigneurie, pour adopter une stratégie de
coupes par bandes (Consultants forestiers DGR,
1994). Cette stratégie était remplacée en 1990
par une stratégie de coupes avec protection de
la régénération et des sols. Mais a partir de 2008,
ces diverses coupes totales ont laissé la place aux
coupes partielles. En effet, entre 2008 et 2013, il y
avait une proportion de 75% en coupes partielles
et de 96% entre 2013 et 2018. Entre 2008 et 2013,
les coupes partielles étaient soit des coupes de
jardinage ou bien des éclaircies commerciales. A
partir de 2013, on a gjouté la coupe progressive
iréguliere & couvert permanent. Les coupes
partielles ont aussi été adoptées en raison de la
grande présence de milieux humides. Dans les
dernieres années, on coupe entre 50 et 200 ha
annuellement & la FSL

Or par manque de ressources humaines et
financiéres au Ministére, les premiéres coupes
progressives irréguliéres & couvert permanent de
2013, réalisé a la Forét de la Seigneurie de
Lotbiniere, soit I'unité d'aménagement 034-51,
n'avaient pas encore été la cible de suivis
d'efficacité en 2022. Le suivi d'efficacité a « pour
but d'évaluer si les moyens mis en place lors de la
réalisation des fravaux ont permis d'atteindre les
objectifs de la prescription sylvicole » (MFFP 2018).
Tel que mentionné dans le PAFIT 2018-2023 de
'unité d'aménagement de la Forét de la
Seigneurie de Lotbiniere, les objectifs de base de
la prescription sylvicole sont souvent
I'établissement et la croissance de la
régénération.

Le moment de réalisation des suivis dépend du
fraitement sylvicole évalué. Pour déterminer
I'établissement de la régénération par exemple,
le suivi devrait étre réalisé entre 2 et 4 ans suivant
la coupe (MFFP 2018). Comme mentionné
précédemment, c'est d'autant plus important
d'avoir un suivi sur l'efficacité de ce type de
coupes forestieres puisque la littérature est limitée
& leur sujet. A I'été 2022, I'unité de gestion du
Ministére des Ressources naturelles et des Foréts
(MRNF) a réalisé les suivis d'efficacité des CPI-CP
de 2017, avec comme objectif de poursuivre les
suivis avec les coupes de 2018 I'an prochain et
ainsi de suite. Afin de combler le manque de
données de 2013 & 2016, Nature Québec a
proposé 4 la Table de gestion intégrée des
ressources et de territoire (TGIRT) de Chaudiére-
Appalaches d’effectuer ces suivis via le
Programme d'aménagement durable des Foréts
(PADF).

1. Le premier objectif de cette éfude est de
déterminer I'efficacité des CPI-CP & la Forét de la
Seigneurie de Lotbiniere en fonction des objectifs
déterminés dans la prescription sylvicole selon la
composition et I'abondance de la régénération,
la surface terriere résiduelle et la mortalité des
tiges marchandes

2. Le second objectif, tout aussi important, est de
déterminer les effets potentiels de la CPI-CP sur
I'écologie, la biodiversité, la viabilité et la
naturalité du peuplement selon la composition
relative des essences de la forét mixte tempérée
en régénération.

3. Le troisiéme objectif est de, d la lumiére des
résultats obtenus et s'il y a lieu, proposer des
améliorations a I'application de la CPI-CP dfin
gu'elle remplisse davantage les objectifs fixés
dans la prescription sylvicole et qu'elle soif
compatible avec le maintien de I'écologie, la
biodiversité, la viabilité et la naturalité de
I'écosysteme.

4. Finalement, le quatrieme objectif est
I'amélioration des systémes de suivi des coupes
forestieres.
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Site d’étude

La forét de la Seigneurie de Lotbiniére se situe
dans la MRC de Lotbiniére et fait partie de 4
municipalités, soit celles de Leclercville, de Val-
Alain, de Saint-Edouard-de-Lotbiniére et de Saint-
Janvier-de-Joly (Figure 1). Il s’agit du plus gros
massif forestier en terres publiques des Basses-
terres-du-St-Laurent. Jusqu'en mars 2023, elle
correspondait a ele seule &  l'unité
d'aménagement 034-51. Depuis le PAFIT 2023-
2028, elle fait partie d'une unité d'aménagement
plus large qui regroupe les deux derniéres unités
d'aménagement de Chaudiere-Appalaches en
une seule, soit I'UA 121-71.

Localisation de la Forét de la
Seigneurie de Lobtiniére

[ Limite de la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére

# — Municipalité

[ MRC de Lotbiniere
Systéme de coordonnées :

EPSG : 2949 - NAD83 / MTM zone 7

Sources des données:
MRC de Lotbiniére, Google Satellite, MERN

Réalisation : Audrey-Jade Bérubé, Nature
Québec, avril 2022

A Nature
Québec

Figure 1. Localisation de la Forét de la Seigneurie de Lotbiniere dans la MRC de Lotbiniere.
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Méthodologie

Un total de 9 types écologiques a été
échantillonné en utilisant la méthode de suivi
d'efficacité des coupes réalisée par le ministere
des Foréts et en la bonifiant de quelgques données
supplémentaires, initiative de Nature Québec.
Cette section résume la méthode du MRNF tout
comme les autres données prises et présente les
grandes lignes de I'analyse.

Sélection des
d’'échantillonnage

L'ensemble des secteurs de coupes en CPI-CP
datant des années 2013 & 2016 ont été utilisés
pour faire la sélection des grappes
d’'échantillonnage. L'objectif était d'avoir 2-3
grappes par peuplement, mais cerfains en
présentent une seule. Ces dernieres ont été
sélectionnées manuellement et donc en partie
subjectivement en fonction des critéres suivants :

grappes

» Bonne représentation des différentes
années de coupes

» Bonne représentation des différents types
écologiques de I'échantillon.

» Facilité d'acces

» Distance de marche de la route

raisonnable
» Limitation des effets de bordures
» Limitation des déplacements

infrajournaliers

» Idéalement 2-3 grappes au sein du méme
polygone de coupes, méme si parfois un
seul a été réalisé, ce qui, au contraire,
permet d'avoir un meilleur éventail de
conditions.

Collecte de données
terrain

Le terrain a eu lieu au mois de septembre 2022 et
a été réalisé par Audrey-Jade Bérubé,
responsable  du projet, Frédéric  Venne,
coordonnateur, Louis Bélanger, bénévole expert
et Marianne Caouette, chargée de projets. 16
jours de terrain ont été réalisés pour un total de 47
grappes réparties surles 4 ans a I'étude, chacune
de ces grappes présentant 10 microplacettes
(MP ; Figure 2). Les figures 3 et 4 présentent la
répartition des grappes selon le type écologique
(Figure 3) et le groupement d’'essence (Figure 4)
identifié par I'inventaire forestier du 5¢ décennal.
Se référer d la page suivante pour une description
générale.

Afin de faciliter la comparaison des résultats de
cette étude aux données de suivis d'efficacité
des CPI-CP de 2017 du ministére des Foréts, le
devis de suivi de la régénération du Ministere a
été utilisé pour notre propre inventaire. A noter
que la surface terriere représente, tel que défini
par le glossaire forestier du gouvernement
provincial la « Superficie, mesurée a hauteur de
poitrine, de la section transversale du tfronc d'un
arbre ou somme de la superficie de la section
fransversale des froncs d'arbres d'un
peuplement » (MFFP 2022) et que la donnée de
présence-absence est le décompte du nombre
de microplacette présentant I'essence divisé par
le nombre de microplacettes afin d’avoir une
valeur du pourcentage de présence de
I'essence. Pour la méthode détaillée et Ia
définition des autres variables étudiées, veuillez
vous référer & I'annexe 1 de ce document. Cette
section reprend les grandes lignes de la collecte
de données.



Tout d'abord, les microplacettes sont & une
distance de 5 m I'une de I'autre. A chaque MP
de 1,41 m, la premiére essence rencontrée selon
une liste de priorité d'essences désirées est
notée, et ce, en fonction de deux catégories de
hauteur (gaule et semis) et de deux catégories
de priorisation (la catégorie essences désirées se
sépare en essences A promouvoir : BOJ > ERS >
EPX > THO > PRU > PIR > PIB > CHR > FRN > FRA >
ORA et en essences acceptables : BOP (type de
couvert feuillu et mixte) > SAB > PIG > MEL. On
note la classe de hauteur de la tige sélectionnée
et son degré de liberté de croissance (libre ou
non) considérant que les tiges d'essences de
catégorie de priorisation  supérieure  ou
équivalente ne font pas de compétition. La
méme étape est reprise, mais cette fois-ci avec la
catégorie d'essences a maitriser. La tige de
I'essence la plus haute dans la liste (HEG > PEU >
ERR > BOP [seulement dans type de couvert
résineux]) est notée de méme que sa classe de
hauteur et son degré de liberté de croissance.

On note ensuite la catégorie d'espéce non
commerciale la plus présente dans la
microplacette (ERx : Erables arbustifs, Vix : Viornes
RUx : Ronces, CAx: Herbacées, FOx: Fougeres,
KAx : Ericacées, PRx : Cerisiers).

A la 5¢ MP, on fait une 2¢ placette de 3,57 m afin
d'évaluer la cote de recouvrement des 3
essences les plus désirées, toujours selon la priorité
des essences présentée précédemment. lly a 5
cotes de recouvrement, de la catégorie « <5 % »
acelle «>75% ».

A la 5e MP également, on prend une surface
terriere al'aide d'un prisme de facteur deux, mais
en considérant seulement les arbres appartenant
a la catégorie essences d promouvoir, ceux de 24
cm et plus de diameéetre a hauteur de poitrine
(DHP) et ceux considérés sains (voir la définition
dans le protocole détaillé a I'annexe 1).

Les données prises par le devis du ministére visent
a déterminer |'atteinte des objectifs de la
prescription sylvicole et & orienter les futures
interventions sylvicoles dans le peuplement afin
de s'assurer d'un aménagement maximal. Or,
ces données ne permettaient pas d'avoir un
portrait  minimal de la composition du
peuplement et de la régénération & des fins
davantage écologiques. La prise de 3 données
supplémentaires a donc été ajoutée da notre
échantillonnage.

» A chaque microplacette, des données de
présence-absence (stocking) de toutes les
essences commerciales, qu'elles soient &
promouvoir, acceptables ou d maitriser ont
été prise.

» A la 5¢ microplacette, la cote de
recouvrement de toutes les autres essences
commerciales présentes et des érables d épis
et de Pennsylvanie a été prise.

» A la 5¢ microplacette, la surface terriére
totale des tiges marchandes de toutes les
essences commerciales, y compris les tiges
inférieures a4 24 cm de DHP et les figes
moribondes.

Les données récoltées ont été compilées et
analysées via des tableaux croisés dynamiques
afin de réaliser différents types de graphiques
pour faire visuellement ressortir les tendances.
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Suivi d'efficacité des coupes partielles
a couvert permanent (CPI-CP) a la
Forét de la Seigneurie de Lotbiniére

* Point d'échantillonnage
Intervention forestiére (CPI_CP)

12013
2014
Hl 2015
Il 2016
Cours d'eau
= Chemin forestier
[ Limite de la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére

Systéme de coordonnées :
EPSG : 2949 - NAD83 / MTM zone 7

Sources des données:
MRNF, MTMD, MRC de Lotbiniére, Google Satellite

Réalisation : Audrey-Jade Bérubé, Nature Québec,
avril 2023

Figure 2. Localisation des différentes grappes d'échantillonnage pour le suivi des coupes progressives irréguliéres & couvert permet permanent de 2013 &
2016 dans la Forét de la Seigneurie de Lotbiniere.



RT14, 2, 4%
* 02 MF14, 2, 4%

RT11, 3, 6%
MJ11, 4, 8%

RS54, 6, 13%
MJ14, 7, 15%

RS38, 4, 9%

MJ21, 4, 9%

MJ24, 15, 32%

Figure 3. Répartition des types écologiques identifiés par I'inventaire écoforestier du 5¢ décennal au sein des
grappes échantillonnées dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives irrégulieres d couvert
permanent de 2013 & 2016 & la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére (n=47).

Le type écologique le plus abondant dans notre échantillonnage, avec prés du tiers des grappes est
la bétulaie jaune a sapin sur dépdt minéral de mince & épais, de texture grossiere, de drainage
subhydrique (MJ24). On retrouve 4 autres bétulaies jaunes & sapin, mais sur dépot plus sec (MJ21). Pres
du quart des grappes sont des bétulaies jaunes a sapin et érable a sucre (MJ11 et MJ14). Le restant des
grappes, soit un peu plus du tiers, sont divisées en sapiniere d épinette rouge subhydrique (RS54), frénaie
noire a sapin (RT11 et RT14) et sapiniére d épinette noire et sphaignes, le seul type écologique de nos
données présentant un drainage hydrique.

SEEUEO, 2, 4%
EBRXEO, 2, 4%
SBSBEO, 2, 4%

SBEU, 2, 4% ENSB, 3, 6%

0,
SBEN, 3, 6% ENSBBJ, 3, 6%

0,
RXSBBJ, 2, 4% EOBIEU, 3, 6%

RXPUEO, 2, 4% EOBISB, 2, 4%

0,
RXEUEOQ, 3, 6% EPSB, 4, 9%

PURXBJ, 2, 4% EUEU, 2, 4%

EUSB, 9, 19% EUPU, 1, 2%

Figure 4. Répartition des groupements d'essence identifiés par I'inventaire écoforestier du 5¢ décennal au sein des
grappes échantillonnées dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives irrégulieres a couvert
permanent de 2013 & 2016 & la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére (n=47).

Le groupement d’essences le plus abondant (20% des grappes) est le groupement épinette rouge et
sapin baumier. Individuellement, on retrouve beaucoup d'épinette rouge, de sapin baumier, d'érable
rouge, de mélange de résineux et de bouleaux jaunes et en moindre importance de pruche du
Canada et d'épinettes noires et blanches.



Résultats

Les résultats sont présentés par variables
échantillonnées en commencant par celles du
MRNF et en complémentant par les données de
Nature Québec, lorsque cela s'applique.
L'encadré au début de chaque section présente
les résultats principaux d'intéréts et le texte qui suit
présente plus en détail les résultats pour le lecteur
qui souhaite en savoir plus. Chaque variable est
présentée sous forme de graphique, parfois en
fonction de I'essence, d'autres fois en fonction
de la grappe.

Essences désirées

» Le bouleau jaune est la tige d'avenir dans 250
microplacettes sur 470, soit 53,2% (Figure 5).

» Les 2 autres essences identifiées le plus souvent
comme figes d'avenir sont la pruche du
Canada ef le sapin baumier (Figure 5).

Selon I'ordre de priorité des essences désirées (G
promouvoir et acceptable), les essences qui ont
été le plus identifites comme étant la tige
d’'avenir dans les microplacettes sont le bouleau
jaune (53,2% des 470 MP), la pruche du Canada
(14,7%) ainsi que le sapin baumier (12,3%). On
dénote quelgues microplacettes dont la tige
d'avenir est I'érable & sucre, les épinettes noire,
blanche et rouge, le thuya occidental et le fréne
noir. Une trés faible quantité des MP ne
comprenait ni gaules ni semis d'essences désirées
(4,9%). Petit rappel que la technique utilisée
identifie une gaule de bouleau jaune avant une
gaule de pruche par exemple. La sélection d'une
gaule de pruche comme tige d'avenir signifie fort
probablement que les essences plus prioritaires
selon la liste ne sont pas présentes sous forme de
gaule dans la microplacettes, mais on ne peut
pas savoir la présence ou non des essences moins
prioritaires pour les essences.

K Le % des tiges sont considérées libres b

croifre (Figure 6).

» Le thuya occidental et I'épinette noire ont
moins de 40% de leur tige qui sont libres de
croitre alors que le sapin baumier et la pruche
du Canada en ont plus de 80% (Figure é).

» Il n'y a pas de tendance claire dans nos
données quant a I'effet de la condition « Non
liore de croitre» sur la hauteur des tiges
(Figure 7).

» 7 regroupements de grappes par polygone
de coupe/du 5e décennal sur un total de 22
présentent 40% et plus de tiges non libres de
croitre sur I'ensemble des tiges d'avenir

\ identifiées (Figure 8). /

Les essences qui ont la plus faible proportion de
tiges libres de croitre sont le thuya du Canada
(35,3%) et I'épinette noire (38,5 %). A I'inverse, les
deux essences ayant la proportion de leurs tiges
libres de croitre la plus grande sont le sapin
baumier (85,2 %) et la pruche du Canada (82,3
%). Les tiges de bouleau jaune sont quant d elles
libres de croitre dans 75,5% des cas. Sommes
toutes, on dénote 74,38% de I'ensemble des tiges
comme étant libre de croitre.

La hauteur moyenne des tiges d’avenir de
bouleau jaune, d'épinette rouge, d'épinette non
identifiée, de pruche du Canada et de sapin
baumier est plus grande pour les tiges libres de
croitre que les tiges non libres de croitre. A
I'inverse, I'érable & sucre, les épinettes blanche et
noire et le thuya occidental présentent une
hauteur moyenne plus grande pour les tiges non
libres de croitre. La pruche a quant a elle une
hauteur moyenne similaire pour les tiges libres de
croitre et celle non libre.
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Finalement, les grappes ont été rassemblées par
polygone de coupe et/ou polygone du 5e
inventaire  écoforestier (ouisque  ceux-ci
différaient souvent) afin de déterminer la
proportion de tiges d'avenir libres de croitre dans
chacun de ces regroupements. Seulement 2
regroupements de grappes sur 22 ont plus de
tiges non libres de croitre que de tiges libres de
croitre, avec 60% et 75% de tiges identifiées non
libres de croitre. Un autre 5 regroupements de
grappes présente 40% et plus de tiges non libres
de croitre sur I'ensemble des tiges d'avenir
identifiées.

*Note pour tout le document. Dans les graphiques présentant des données par grappe, les grappes sont placées en
ordre d'année de coupes, mais les numéros ne se suivent pas. Ainsi, sur les graphiques, la grappe 1 jusqu’ad la 31 sont
des coupesde 2013, 51 A 121, de 2014, 97 G 124de 2015 et 11 & 117 de 2016. Ces années sont illustrées sur la premiere
figure présentant les données par grappes. Les figures suivantes suivent la méme logique.
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Figure 5. Nombre de microplacettes présentant les différentes essences désirées selon l'ordre de priorisation des
essences du ministére des Ressources naturelles et des Foréts (MRNF) dans le cadre du suivi d’efficacité des coupes
progressives irrégulieres & couvert permanent de 2013 & 2016 a la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére (n=470).
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Figure 6. Proportion des conditions de croissance des essences désirées par essence sur l'ensemble des
microplacettes présentant une essence désirée dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives
irrégulieres & couvert permanent de 2013 a 2016 a la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére (n=445).
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suivi d'efficacité des coupes progressives irrégulieres a couvert permanent de 2013 a 2016 & la Forét de la

Seigneurie de Lotbiniére (n=445).

22



40 [

5ol 2 B Non libre de croitre
m Libre de croitre
@ Nombre de microplacettes

“ll”lll “I III“l

N A DO DD D S ™
o AV ,\, X @ ,D oy PP PSP RO
,‘b ) S ,\ S S <,§b
LA «f’ Y
¥ Numéro des grappe

N w w
(6] o [%2]

Nombre de tiges
N
o

o

6]

NN e e
& q“’&f«')

¢
\/ NG

Figure 8. Proportion de tiges libre de croitre des essences désirées par regroupement de grappes représentant des secteurs de coupe
dansle cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives irrégulieres a couvert permanent de 2013 a 2016 ¢ la Forét de la Seigneurie
de Lotbiniere (n=445). Les « figes manquantes » correspondent, a I'exception de 2, & des microplacettes sans tige d'avenir. Le
pourcentage identifié correspond au pourcentage du nombre de microplacettes présentant une tige d'avenir et non sur le nombre
total de microplacettes (avec les MP sans fige d’avenir).

Essences a maitriser Condition de croissance

E -
Prés de la moitié des microplacettes, sur un total La plupart des tiges des essences 4 maitriser
de 470, ne présentait pas de régénération identifiées sont libres de croitre avec un total de
d’essences & maitriser (41,9 %). La majorité des 82%, toutes essences confondues. 17,7% des tiges
tiges identifiées pour I'essence a maitriser sont de d'érable rouge sont non libres de croitre,
I'érable rouge avec 55,3 % des MP. Comme représentant 46 tiges sur 250 alors que 2 tiges de
I'érable rouge est I'avant-derniére espéce dans hétre d grandes feuilles sont non libres de croitre
I'ordre de priorité, cela signifie qu'il n'y a pas de sur un total de 13, soit 15,4 %.

gaules de hétres ni de peupliers dans ces MP.

Quelques tiges de hétre & grandes feuilles ont été 'y a une différence marquée entre la hauteur
identifiées (2,77 %) et les essences de peupliers moyenne des tiges libres de croitre de celles non
ont été considérées comme la tige principale & libres de croitre. Par exemple, la hauteur
maiitriser dans 2 microplacettes seulement. moyenne des figes d’érable rouge libre de croitre
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est de 1,4 m alors que celle des tiges non libres de
croitre de 0,9 m. Méme constat pour le hétre,
mais puisque I'échantillon est de 13 ftiges, les
résultats sont plutdt faibles.

Finalement, I'ensemble des 22 groupements de
grappes présentent 50% ou plus de tiges
d'essences 4 maitriser libres de croitre sur
I'ensemble des tiges identifiées. Sur ces 22, 16
présentent plus de 75% de tiges libres de croitre.
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Figure 9. Nombre de microplacettes présentant les différentes essences & maditriser selon l'ordre de priorisation des
essences du ministére des Ressources naturelles et des Foréts (MRNF) dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes
progressives irrégulieres a couvert permanent de 2013 & 2016 & la Forét de la Seigneurie de Lotbiniere (n=470).
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Figure 10. Proportion des conditions de croissance des essences a maditriser par essence sur I'ensemble des
microplacettes présentant une essence désirée dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives
irégulieres & couvert permanent de 2013 & 2016 a la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére (n=275).
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d’'efficacité des coupes progressives irrégulieres & couvert permanent de 2013 & 2016 a la Forét de la Seigneurie de
Lotbiniére (n=275).
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Figure 12. Proportion de tiges libre de croitre des essences a maitriser par regroupement de grappes représentant des
secteurs de coupe dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives irrégulieres a couvert permanent de
2013 & 2016 a la Forét de la Seigneurie de Lotbiniere (n=275). Les « tiges mangquantes » correspondent, & I'exception
de 2, & des microplacettes sans tige d'avenir. Le pourcentage identifié correspond au pourcentage du nombre de
microplacettes présentant une tige d'avenir et non sur le nombre total de microplacettes (avec les MP sans tige

d’avenir).
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Essences non commerciales

Les carex, les viornes, les éricacées et les cerisiers
comptent pour moins de 5 % des microplacettes
chacun (4, 3, 2, 1 % respectivement). Les ronces
sont la catégorie la plus abondante dans 6% des
microplacettes. Plusieurs autres especes ont été
identifiées a I'extérieur des catégories, puisqu'il
était difficile de savoir dans quelles catégories
elles devaient étre classées. Il s'agit du noisetier,
du saule, de I'amélanchier, de I'aulne, du
chéevrefeuille, du houx et du némopanthe. Alors
que les 6 premiéres espéces sont la catégorie la
plus abondante que dans quelques MP chacune,
16% des microplacettes (77) ne présentent pas le némopanthe est I'espéce non commerciale la
d'essences non commerciales problématiques. plus abondante dans 11% des microplacettes.
Les 2 catégories d'essences présentes avec la

plus grande abondance dans le plus de MP sont

les fougeéres (29 %) et les érables arbustifs (23 %).

VIx; 15; 3% ? [

RUx; 27; 6%

\_4

PRx; 5; 1% X

Noisetier; 3; 1% Aulne; 7; 1%

CAx; 19; 4% B Amélanchier
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l CAXx
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Figure 13. Représentation de I'essence ou du groupe d'essence le plus abondant dans chague grappe et ce, pour
l'ensemble des grappes, dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives irrégulieres & couvert permanent
de 2013 & 2016 & la Forét de la Seigneurie de Lotbiniere (n=470).
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Recouvrement

/b Le sapin baumier, la pruche du Canada oinsi\

que le bouleau jaune sont les essences qui ont
les recouvrements les plus importants en
termes de superficie (Figure 14).

» Le sapin baumier, la pruche du Canada, le
bouleau jaune ainsi que le thuya occidental
sont les espéces présentes dans le plus de
microplacettes (Figure 15).

» Les épinettes sont peu présentes et surtout, ont
de faibles pourcentages de recouvrement

\ (Figure 14 et Figure 15). /

Selon I'analyse du MRNF, le recouvrement des 3
essences présentes les plus désirées devaient étre
estimé. Le bouleau jaune est présent dans 40
MP5 sur 47. Il est cependant présent la plupart du
tfemps sur de petites superficies, soit moins de 5 %
de recouvrement dans 14 microplacettes et
enfre 5 et 25% dans 19 microplacettes. Un
recouvrement entre 25 et 50% est présent dans 6
microplacettes et 1 microplacette présente un
recouvrement de 50 a 75%. Toute essence
d'épinette confondue, on retrouve 19 MP sur 47
en confenant avec une superficie de
recouvrement de la microplacette inférieure &
25%. Le thuya occidental est présent dans 19 MP
et son recouvrement ne dépasse pas 25% ni
méme 5% dans 18 microplacettes sur 19.
L'occurrence de toutes les essences
précédemment mentionnées est |'occurrence
réelle, c'est-O-dire gu'elle reste la méme gu’'on
identifie seulement les 3 essences les plus désirées
ou toutes les essences présentes. A partir de
I'essence suivante, soit la pruche du Canada,
comme elle est plus loin dans la liste de
priorisation, elle apparait moins souvent sion note
seulement les 3 essences les plus désirées. Selon
cette méthode, la présence de la pruche du
Canada est notée dans 21 microplacettes, mais
son recouvrement est supérieur au thuya et aux
épinettes. Sur ces 21 MP, 9 ont un recouvrement
en5et25%, 2 entre 25 et 50% et 1 entre 50 et 75%.
La présence du fréne noir et du méleze larizin est
noté que frés rarement, soit 4 ou 1 MP
respectivement avec un recouvrement inférieur
a 5%. Finalement, bien que I'avant-avant-dernier
dans la liste des essences désirées, le sapin

baumier est noté dans 20 microplacettes et il
occupe une frés grande superficie dans plusieurs
MP, dont 4 ayant un recouvrement de plus de
75% et 3 entre 50 et 75%. Petit rappel que la
présence de sapin baumier dans les 3 essences
priorisées signifie que plusieurs autres essences
davantage désirées sont absentes de la parcelle
échantillonnée. Aucune microplacette n'a, dans
ces 3 essences prioritaires, du pin rouge, du fréne
blanc et de l'orme d'Amérique. 7 MP ne
contiennent que 2 essences désirées dans la MP
de recouvrement alors qu'une grappe en
contient une seule.

fb Le sapin est présent dans 95% des\
microplacettes de recouvrement (44 sur 47;
Figure 16).

» L'érable rouge est présent dans 38
microplacettes de recouvrement et 7 d’entre
elles ont un recouvrement d'érable rouge
supérieur a 25%, soit 15% de I'ensemble des MP
de recouvrement échantillonnés (Figure 16 et

K Figure 17). j

Comme mentionné dans ci-dessus, le nombre de
grappes dans lesquelles les 5 premieres essences
de la liste sont présentes ne varie pas si on
considere I'ensemble des essences présentes
puisqu'elles se retrouvent déjad dans les 3
essences prioritaires identifiées. La pruche du
Canada passe quant a elle d une présence dans
29 MP au lieu de 21. On dénote la présence de
pin blanc dans 2 autres grappes, mais on ne
présente pas plus de méleze larizin et de fréne
noir dans les microplacettes de recouvrement. Le
sapin se refrouve réellement dans la majorité des
microplacettes, soit 44 sur 47 et plusieurs d'entres
elles ont un taux de recouvrement supérieur a
25% (17 MP). L'érable rouge est lui aussi tres
présent et se retrouve dans 38 microplacettes. 7
de ces microplacettes  présentent  un
recouvrement de plus de 25% d'érable rouge. On
dénote la présence d'érable de Pennsylvanie et
de bouleau gris dans quelgues microplacettes,
soit 2 et 1 respectivement. La présence de
I'érable & épis dans les microplacettes de
recouvrement est plus importante, soit un total de
10 MP avec 3 présentant un recouvrement de
plus de 25% de la microplacette.
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Figure 14. Nombre de grappes par cote de recouvrement pour les essences faisant partie des 3 les plus désirées
identifiées dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives irrégulieres a couvert permanent de 2013 & 2016
d la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére (n=47).
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moins vigoureuses et méme les récemment
Surche ferriére mortes  (probablement aprés la  coupe).
L'épinette rouge domine encore plus avec une
surface terriecre  moyenne de 4,71 m2/ha
puisqu'elle présente beaucoup de tiges dans la
classe 13-22,9 cm de DHP. Si on combine

( \ I'ensemble des types d’'épinettes, on obtient une
» Les épinettes rouges remplissant les criteres du surface terriere moyenne de 9 m2/ha. L'essence
MRNF ont la plus grande surface terriere présentant la deuxieme surface terriere en
moyenne, suivie de loin par la pruche du importance est I'érable rouge (3 m2/ha). De
Canada (Figure 18). maniére générale, il y a une bonne proportion de

» Les épinettes non différenciée, noire et
blanche, le bouleau jaune, le thuya
occidental et le pin blanc font partie du
peuplement résiduel (Figure 18 & Figure 20).

tiges dans la catégorie 13-22,9 cm de DHP. Pour
ce qui est de la surface terriére totale par grappe,
on dénote une surface terriere inférieure a 15

»  Plusieurs microplacettes ne présente qu’une m2/ha dans 18 microplacettes sur 48. La surface
ou 2 tiges, ou méme 0 remplissant les critéres terriere moyenne de I'ensemble des grappes est
du MRNF (Figure 19 et Figure 20). de 17,58 m2/ha. L'annexe 2 présente les surfaces

\ / terrieres totales par essence selon le type

écologique (Tableau 2) et le groupement
Les tiges comptées dans le calcul de surface d’'essences (Tableau 3) et la synthése de ces
terriere du MRNF sont celles des essences d résultats (Tableau é).

promouvoir de 24 cm et + de classe de DHP et en

bonne condition. Selon ces critéres, on remarque

que I'épinette rouge est I'essence occupant la

plus grande surface terriere moyenne, soit 2,6 ( \
m2/ha. La pruche est la deuxieme essence » Les épinettes et le sapin baumier sont de
présentant la  plus grande SUrche Terr!?re maniére générale les plus affectés par la
moyenne avec 0,94 m2/ha, loin derniere mortalité et/ou le dépérissement (Figure 24).
I'épinette rouge. Le couvert résiduel des essences » 5 grappes sur 48 ont un tfaux de
d promouvoir de plus de 23 cm de DHP et mortalité/dépérissement relativement  élevé
vigoureux comprend également, en ordre (Figure 25). )
d'importance en surface terriére, les épinettes > Les Tl'ges d:‘ Fl?f,m;?"o,mefres SOT”TFP'USsz‘CfCTeeS
non différenciées, le bouleau jaune, le thuya, \ par aimortalité/deperissement (Figure 26). j

I'épinette  blanche et ['épinette noire et
finalement une légére présence de pin blanc
dont le 2/3 en fige de plus de 54 cm de DHP. La
surface terriere moyenne totale, selon ces
critéres, est de 7,28 m2/ha. 6 microplacettes n'ont
pas de surface terriere en essence A promouvoir
de plus de 23 cm de DHP et vigoureuse alors que
11 microplacettes ne présentent que 1 ou 2 tiges
remplissant ces critéres.

En plus de I'intérét de prendre la surface terriere
totale, I'état des tiges a également été noté.
L'état est divisé en 4 catégories, soit vivant,
dépérissant, mort et autres, cette derniére
regroupant les descriptions : coucheg,
compétition et peu vigoureux. Les essences les
plus affectées proportionnellement par la
mortalité et/ou le dépérissement sont en ordre
d'importance I'épinette blanche, [I'épinette
noire, le sapin baumier et finalement I'épinette
non différenciée. Un minimum de 5

/ \ microplacettes présente un fort niveau de
»  Dominance des épinettes, particulierement les dépérissement/mortalité. Finalement, la mortalité
eépinettes rouges, dans le couvert résiduel, soit et/ou le dépérissement sont proportionnellement
une surface fermére moyenne de 4.71 m2/ha plus grands dans les 2 classes de DHP inférieures &

pour I'épinette rouge seulement (figure 21). 23 cm.

» FErable rouge présentant la 2¢ plus grande
surface terriere moyenne, soit 3m2/ha (Figure
21).

» 18 microplacettes, soit 37,5 % des
microplacettes, ont une surface terriere

\ inférieure a 15 m2/ha (Figure 22Figure 23) /
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Figure 18. Surface terriere moyenne occupée par classe de DHP selon les essences identifiées avec les critéres du
MRNF (essence da promouvoir, + de 23 cm de DHP et vigoureuse) dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes
progressives irégulieres & couvert permanent de 2013 a 2016 & la Forét de la Seigneurie de Lotbiniere (n=48).
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Figure 19. Surface terriere occupée par classe de DHP dans chaque grappe selon les essences identifiées avec les
critéres du MRNF (essence a promouvoir, + de 23 cm de DHP et vigoureuse) dans le cadre du suivi d'efficacité des
coupes progressives irrégulieres & couvert permanent de 2013 & 2016 4 la Forét de la Seigneurie de Lotbiniere (n=4).
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Figure 20. Surface terriére occupée par chaque essence identifiée avec les critéres du MRNF (essence a promouvorr,
+ de 23 cm de DHP et vigoureuse) dans chaque grappe dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives
irréguliéres a couvert permanent de 2013 & 2016 a la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére (n=48).
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Figure 21. Surface terriere moyenne occupée par classe de DHP selon I'ensemble des essences présentes dans les
microplacettes dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives irrégulieres  couvert permanent de 2013
A4 2016 & la Forét de la Seigneurie de Lotbiniere (n=48).
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Figure 22. Surface terriere occupée par classe de DHP dans chaque grappe selon I'ensemble des essences présentes
dans les microplacettes dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives irrégulieres & couvert permanent
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Figure 23. Surface terriere occupée par chaque essence présente dans les microplacettes dans chaque grappe dans
le cadre du suivi d’efficacité des coupes progressives irrégulieres d couvert permanent de 2013 & 2016 a la Forét de la
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Figure 25. Surface terriere occupée par chaque essence identifiée avec les criteres du MRNF (essence  promouvoir,
+ de 23 cm de DHP et vigoureuse) dans chaque grappe dans le cadre du suivi d’efficacité des coupes progressives

irégulieres a couvert permanent de 2013 a 2016 a la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére (n=48).
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Présence-absence

» Les 4 essences ayant le plus grand stocking sont
le sapin baumier (84%), le bouleau jaune (62%),
I'érable rouge (59%) et dans une moindre
mesure la pruche du Canada (37%; Figure 27).

Sur l'ensemble des 470 microplacettes, on
retrouve un fotal de 16 essences, soit 11 sur un
total de 14 essences 4 promouvoir, 3
acceptables sur un total de 4 et 3 & maitriser sur
un total de 3. L'essence présentant le ratio de
présence le plus important est le sapin baumier
avec 84 % des MP. Les auires essences les plus
présentes sont le bouleau jaune dans 62% des MP
et I'érable rouge dans 59% d'entre elles. Ensuite,
on retrouve la pruche du Canada avec une
présence dans un peu plus du ftiers des
microplacettes (37%) et le thuya occidentalis
dans le 5e des MP (19%). L'épinette rouge est
I'essence d'épinette la plus présente avec 11%

pour un stocking total d'épinette d'environ 23%
(EPB =3%, EPN = 5% et EPx =4%). Le stocking des
épinettes, toutes essences confondues, peut étre
estimé, puisqu’aucune microplacette et méme
aucune grappe ne contient 2  essences
d'épinettes, a I'exception possiblement des EPx
indéterminés, ce qui devrait plutdt étre marginal.
L'érable & sucre, le pin blanc, le fréne noir, le
bouleau & papier, le méléze laricin, le hétre &
grandes feuilles ainsi que le peuplier ont tous un
stocking trés faible, avec ['érable & sucre
présentant le stocking le plus élevé de ces
essences et étant présent dans 4 % des MP.
L'annexe 2 présente le stocking moyen de
chaqgue essence par type écologique (Tableau 4)
et groupement d'essences (Tableau 5) et la
synthése de ces résultats (Tableau 6).

35



100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

% du stocking

30%

20%

10%

0%

62%

BOJ

37%

19%
11%
4% 395 % 4%

2% 3%
0

ERS EPB EPN EPR EPX THO PRU PIR PIB CHR FRN
Essence

84%

1% 2%

2%

3%

2%

59%

FRA ORA BOP SAB PIG MEL HEG PEU ERR
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Discussion sur les réesultats

Régénération
(tiges d’avenir, recouvrement et stocking)

L'essence ayant le plus haut tfaux de priorisation
pour I'aménagement forestier dans la région de
Chaudiere-Appalaches est le bouleau jaune. On
peut voir que les coupes progressives a couverts
permanents étudiés dans le cadre de cette
étude onf une bonne présence de tiges d'avenir
de bouleau jaune autant dans I'identification des
figes d'avenir (53,2% des 470 MP) que dans les
données de recouvrement prises dans les MP5
(85% des 47 MP5) que celles de stocking (84% des
470 MP). Ces résultats sont particulierement
intéressants puisque dans le plan
d'aménagement intégré tactique de la Forét de
la Seigneurie de Lotbiniere, le bouleau jaune est
considéré comme une essence en diminution &
surveiller. Cela représente donc une bonne
nouvelle au niveau de la préservation de cette
essence.

Il en est de méme pour la pruche du Canada qui
présente une relativement bonne présence au
sein des différentes grappes et données prises. La
pruche est considérée comme une essence en
raréfaction dans la région et sa présence
actuelle dans la régénération est une excellente
nouvelle également.

Finalement, le thuya occidental se retrouve dans
prés de 40% des microplacettes de
recouvrement et représente un stocking de 19%.
Méme si  ces chiffres peuvent paraditre
intéressants, le thuya n'occupe qu'une fres faible
superficie, soit moins de 5% de recouvrement.

A l'inverse, les épinettes rouge, noire et blanche
sont considérées comme en diminution dans le
PAFIT. Leur stocking et recouvrement sont limités.
Dans la forét mixte tempérée, la faiblesse de la
régénération des essences d'épinettes a
d'ailleurs été remarquée dans plusieurs études,
dont celles de Dumais et Prévost (2014) et de
Power et al. (2022). Une étude réalisée a la Forét
de la Seigneurie de Lotbiniere sur I'impact des
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coupes forestieres sur les milieux humides réalisée
par Nature Québec (2022) fait le méme constat.

Les épinettes rouge et blanche sont des essences
de fin de succession et ils onf une croissance lente
qui nécessite un couvert partiel, tout comme
c’'est le cas pour leur établissement. Des coupes
forestieres mal adaptées sont la cause principale
de leur déclin dans la régénération (Dumais et
Prévost 2007, Jetté et al. 2012). Les coupes
partielles méme, selon la maniere dont elles sont
réalisées et I'équipement utilisé, peuvent détruire
une partie de la régénération résineuse
préétablie (Prévost 2008). Une étude de Dumais
et Prévost (2014) a étudié les coupes partielles
uniformes avec I'ajout de frouées sur la
croissance de I'épinette rouge et du sapin
baumier. L'ajout de trouées irrégulieres de 100-
300 m2au travers d'une coupe partielle uniforme
standard aurait un avantage pour la croissance
et donc la compétitivité de I'épinette rouge
comparativement a une coupe partielle
réguliere ou des trouées plus grandes. L'épinette
rouge a tout de méme besoin d'une ouverture
suffisante du peuplement pour croitre, soit autour
de 40% selon I'étude antérieure de Prévost (2008).
Cette technique pourrcit également favoriser
I'établissement du bouleau jaune (Raymond et
al. 2018). En effet, Coates et al. (2003) avait déja
mentionné que les coupes non uniformes
créaient plusieurs conditions de croissance ce qui
favorisait autant la régénération que la
croissance des arbres résiduels.

Voir recommandation section Surface terriere,
pages 37-38.

[»

Cette  faible présence  d'épinette  en
régénération est d'autant plus problématique
qu'une étude a constaté que les résineux
comme |'épinette rouge et le sapin baumier
avaient besoin de plus de gaules pour produire
1 m2/ha de surface terriere marchande aprés 20
a 40 ans que les feuillus tels que le bouleau jaune
et I'érable rouge (Prévost 2008).

Bien que considéré comme une essence désirée,
mais dans la sous-catégorie acceptable, le sapin
baumier est considéré dans le PAFIT comme une



essence envahissante. Sa présence dans la
plupart des microplacettes de recouvrement, soit
plus du % des MP au total et le fait qu’il soit la tige
d'avenir dans 12,3 % des microplacettes malgré
sa priorisation faible, témoignent que le sapin est
toujours une espéce qui prend beaucoup de
place dans divers types de peuplements.

'y a une bonne présence d'érable rouge dans
I'ensemble de nos données. Il s’agit de la 4e
essence la plus présente en termes de
recouvrement et la 3e présentant le stocking le
plus important. Qui plus est, elle présente un
recouvrement relativement important, moins que
le sapin baumier et le bouleau jaune et similaire &
la pruche du Canada. Notons cependant que
pres de la moitié des microplacettes ne
présentaient pas d'essences d maitriser. L'érable
rouge est bien présent, mais il ne prédomine pas
la  régénération dans I'ensemble  des
peuplements inventoriés et/ou des secteurs au
sein d'un peuplement. Par contre, comme
mentionné précédemment, I'érable rouge
semble avoir besoin de moins de gaules pour
produire la méme surface terriere future qu’un
résineux (Prévost 2008) ce qui pourrait entrainer
une plus grande présence future dans le
peuplement.

¢

compétition de I'érable rouge identifié dans
cette étude, son caractere opportuniste et son
augmentation par rapport aux peuplements
préindustriels enjoignent d':
A) Etablr un projet de recherche en
collaboration avec la Direction de la recherche
pour établir un diagnostic sur les enjeux
d'envahissement d'érable et cerner les

|

Les essences non commerciales les plus
problématiques seraient sans doute les érables
arbustifs, soit I'érable a épis et I'érable de
Pennsylvanie qui sont la catégorie d'essence non
commerciale la plus abondante dans 23% des
microplacettes. Les espéces de sous-bois
peuvent faire de la compétition aux semis
d'essences commerciales par l'interception de la
lumiére et leur colonisation rapide (Gaudio 2010).

Recommandation 1. Malgré le faible niveau de\

stratégies sylvicoles pour minimiser les risques. /
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Or, aucune information n'était prise sur
I'abondance de la catégorie d'essence non
commerciale identifiée. Cela limite donc notre
analyse de ces données.

Il ne semble pas y avoir une compétition tres
évidente entre les essences & promouvorir,
acceptables, & maitriser et non commerciales.
Tout d’abord, il y a une proportion plus grande de
tiges d’avenir d'essences désirées libre de croitre
que de fige non libre de croitre. Comme la
majorité des tiges d’avenir sont des tiges de
bouleaux, la représentation des autres essences
et plutdt faible et donc les résultats sont basés
que sur quelques tiges. Par contre, les épinettes
et le thuya ont une proportion plus grande de
figes non libres de croitre.

Cependant, il est difficile d'évaluer avec rigueur
la compétition a partir des données du protocole
du Ministere. Rappelons que selon le devis, les
tiges de méme catégorie ou de catégorie
supérieure ne compétitionnent pas entre elles
alors gqu'il y a une réelle compétition. Les résultats
sont donc entierement biaisés & ce niveau
puisqu'une tige d'érable a sucre, par exemple,
pourrait nuire & la croissance d'une tige de
bouleau jaune.

Malgré la faible compétition générale et
I'absence de données actuelles pour valider si la
compétition entraine réellement un effet sur la
croissance des tiges, les résultats par secteurs de
coupes indiguent potentiellement 7 secteurs de
coupes sur 22 qui mériteraient davantage une
intervention : les secteurs représentés par les
grappes 1-2, 6-8-120, 15-17-19, 43-63, 58-121, 52 et
95. 40% et plus de leurs tiges d’avenir non libres de
croitre. Il n'y a ni lien avec I'année de coupes, le
type écologique ou méme leur proximité entre
elles.

La tres grande majorité des secteurs de coupes
présentent des érables rouges libres de croitre,
toujours selon les criteres que seules les essences
non commerciales peuvent faire de la
compétition aux essences a maitriser, ce qui
signifie donc qu'un bouleau jaune faisant de la
compétition a un érable rouge n'est pas pris en
compte.



Peuplement résiduel
Surface terriere

Les données sur la régénération
comparativement au couvert forestier indiquent
un probleme de régénération des épinettes. En
effet, alors que la régénération d'épinettes de
toutes essences est relativement limitée, les
épinettes occupaient une position importante
dans plusieurs peuplements résiduels. D'ailleurs,
au moment de I'expropriation de Forét de la
Seigneurie de Lotbiniére en 1967, I'épinette rouge
représentait la 3¢ essence en termes de volume
marchand (Doré, 1975). Elle se trouvait derriere
I'érable rouge et le sapin baumier. L'épinette
noire arrivait au 8e rang.

Comment expliquer la faible régénération des
épinettes rouge et noire malgré leur abondance
dans le couvert forestier actuel et passé 2 Une
hypothese proposée par Dumais et al. (2016) est
la raréfaction progressive des gros délbris ligneux
qui constituent une de leur lit de régénération
privilégié. Tout comme [|'épinette blanche en
forét boréale (Barrette et al. 2014), |'épinette
rouge est favorisée par la présence de bois mort
(Dumais et al. 2016). Méme si la coupe en laisse
derriere elle, il est fort possible qu'il y ait un
mangue en termes de diversité de grosseurs de
débiris ligneux et de stades de décomposition.

Les autres essences identifiées selon les criteres du
MRNF, soit le bouleau jaune, la pruche et le thuya,
sont aussi présentes en quantité significative dans
la régénération, ce qui annonce un retour de ces
essences dans le couvert.

Il est & noter que le pin blanc, est faiblement
représenté dans larégénération bien que présent
dans le peuplement résiduel. Les pins blanc et
rouge sont considérés en raréfaction dans le
PAFIT de la région. La diminution des essences de
pins serait causée par une combinaison de la
suppression des feux et des coupes forestieres
sélectives (Doyon et Bouffard 2009, Laflamme
2012). Par contre, I'abondance du pin blanc était
déja tres limitée et le pin rouge absent lors de
I'inventaire gouvernemental de 1975.
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Une présence importante d'érable rouge et de
sapin baumier corrobore I'inventaire de 1975 oy,
comme mentionné précédemment, il s'agissait
des deux essences les plus présentes dans le
volume productif. La présence importance de
ces deux essences dans le couvert résiduel
explique leur présence importante dans la
régénération. L'érable  rouge est en
augmentation depuis le début des années 1900
en raison des différentes perturbations, dont les
coupes, le défrichement et plusieurs
perturbations naturelles, mais également en
raison de la lutte aux feux de forét,
I'augmentation atmosphérique de CO; et
I'abandon de I'agriculture (Abrams 1998, Doyon
et Bouffard 2009). Elle est une espéce
opportuniste qui peut proliférer dans des
peuplements ou elle est originellement peu
présente (Burns et Honkala 1990).

Il est inquiétant que plusieurs sites échantillonnés
présentent une surface terriere résiduelle totale
plus faible que la surface terriere résiduelle
minimale pour les coupes partielles, soit de 16
m2/ha. Qui plus est, les surfaces terrieres
présentées dans ce rapport comprennent les
arbres qui sont morts également puisque, comme
mentionné  précédemment, leur mortalité
semblait avoir eu lieu aprés la coupe. Ce qui
signifie que la surface terriere réelle est encore
plus petite pour certaines placettes. Egalement,
plusieurs MP de surface terriere ne présentent
que'une ou deux figes et parfois méme 0
correspondant aux critéres du MRNF, soit une
essence 4 promouvoir, vigoureuse et de 24 cm et
plus de DHP. Pourtant, si on compare avec les
données de suivis du MRNF tout de suite aprés la
coupe, on remarque que les surfaces terrieres
résiduelles étaient plus grandes (Tableau 1). 11y a
fort possiblement de la mortalité sur pied aprés la
coupe et également des chablis ce qui
augmente 'ouverture du peuplement et peut
favoriser des essences moins désirées comme
I'érable rouge (Angers et al. 2005, Power et al.
2023). Cette derniére étude mentionne que pour
les bétulaies jaunes résineuses, une surface
terriere résiduelle de plus 18m2/ha, avec un temps
de rotation moyen de 24 ans, serait I'idéal afin de
limiter I'envahissement par les essences

opportunistes de valeur commerciales inférieures
(Power et al. 2023).

(» Recommandation 6. Procéder & une révision\
des normes de surfaces terrieres résiduelles
dans les coupes progressives irrégulieres d
couvert permanent a I'aide des experts de la
Direction de la recherche

» Recommandation 7. Metfire en place un
programme de suivi du couvert résiduel apres
une coupe et instaurer un réseau de placettes

permanentes.
U 4

7
Recommandation 8. Déterminer, puis introduire,
dans la planification sylvicole, des indicateurs
permettant  d'identifier les peuplements

g vulnérables d une mortalité post-coupe. )

L'élément majeur qui ressort des données sur la
condition des figes est que parmi les essences les
plus impactées par le dépérissement et/ou la
mortalité, on retrouve les épinettes, toutes
essences confondues. En plus d'avoir des
problémes de régénération, ils ont des problémes
de dépérissement et de survie. Donc, méme siles
quelques semis d'épinettes se rendent au stade
marchand, ils ont possiblement plus de difficulté
a survivre. Qui plus est, le dépérissement se voit
davantage dans classes de plus petits DHP.
D'ailleurs, Raymond et al. (2016) et Power et al.
(2019) ont remarqué que les épinettes de gros
diameétre avaient un plus faible taux de mortalité
et un bon taux de croissance dans les sous-
domaines bioclimatiques de la sapiniere d
bouleau jaune. Finalement, comme mentionné
précédemment, on remarquait que les tiges
mortes étaient, pour plusieurs du moins, mortes
probablement apres la coupe, ce quisignifie que
les changements en apport de lumiere et/ou
d'eau les auraient trop perturbés. Les ouvertures
trop grandes dans la canopée stressent les arbres
résiduels. Elles peuvent entrainer également des
remontées de la nappe phréatiue plus
importante.
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Tableau 1. Surface terriere avant et aprés coupe du MRNF et surface terriere moyenne lors du terrain 2022 des grappes
(regroupées selon les secteurs de coupes du MRNF) dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives
irrégulieres & couvert permanent de 2013 & 2016 & la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére (n=48).

Année e e S.T. initiale S.T. résiduelle S.Trésiduelle moy. SUIVI
(m2/ha) (m2/ha) 2022 (m2/ha)

2013-2014 1,2 35,4 23,0 17.0
2013-2014 6, 8,120 34,2 24,3 20,0
2013-2014 7.31,32,120-2 26,0 20,4

2013-2014 15,17,19, 21,22, 23 37,6 26,5 16,3
2013-2014 30, 36, 119 28,0 23,4 19,3
2013-2014 37 45,5 24,6 26,0
2014-2015 43, 63 26,9 16,3 15,0
2014-2015 50, 79 30,7 20,0 23,0
2014-2015 51,52 40,7 23,6

2014-2015 88, 89, 90, 93 38,3 26,2 22,0
2014-2015 58, 121 32,9 17,4 15,0
2014-2015 59, 60 40,5 22,8

2015-2016 95 44,0 27,3 27,0
2015-2016 97.100, 103, 126 35,4 27,3

2015-2016 98, 124 42,3 25,6

2016-2017 111,116 36,2 25,6 24,0
2016-2017 112,113 40,5 29,2

2016-2017 114,117,118 32,9 17.4 25,3

1l est & noter que les grappes sont regroupées ici selon les données de surfaces terrieres du MRNF, ce qui ne correspond pas au
regroupement fait préalablement dans le reste du document, effectué selon les polygones de coupes et/ou les peuplements
écoforestiers, mais de maniere subjective selon le bon jugement.
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Discussion sur la méthode

Essences désirées

Il apparait particulier que lorsqu’on a deux tiges
de gaules d'essences désirées, par exemple un
bouleau jaune et une épinette rouge, on
choisisse le bouleau jaune en priorité, méme si
I'épinette rouge est plus grande.
Ecologiquement parlant, il y a plus de chance
que I'épinette rouge devienne la tige d'avenir.

De ce fait, il serait intéressant de faire la nuance
entre la tige d’avenir et la tige "objectif". Dans le
premier cas, la fige d'avenir est celle qui
écologiquement parlant, a plus de chance de
prendre le dessus sur les autres. La tige « objectif »
est celle qu'on aimerait voir prendre le dessus.
Pour cette demiére, elle devrait étre adaptée a
chaque peuplement, ce qui est davantage
expliqué ci-bas.

Recommandation A. Prendre les données sur la
tige d’avenir ainsi que sur la tige « objectif »
puisqu'écologiquement, ceux-ci ne sont pas
nécessairement la méme.

Utiliser la méme liste de priorité pour les essences
désirées pour I'ensemble d'une région présente
la difficulté qu'il est impossible de faire des
diagnostics écosystémiques. Le territoire de
Chaudiere-Appalaches est trés hétérogene et les
objectifs d'aménagement entre la Forét de la
Seigneurie de Lotbiniere et le secteur de Beauce-
Appalaches sont différents. Prioriser dans tous les
types de peuplement la méme essence, ici le
bouleau jaune, ne permet pas d'adapter la
sylviculture et I'aménagement & la valeur méme
de chaque peuplement.

Recommandation B. Instaurer une liste de
priorités d'essence désirées en fonction du type
de peuplement, du type écologique, de la
station forestiere ou du groupement d’essences.
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Notion de libre de croitre

Tout d'abord, les criteres pour considérer une tige
non libre de croitre semblent étre assez séveres. |l
est trés fort possible qu'une tige ayant moins de
95% du cylindre de sa cime ne soit pas réellement
impactée par les tiges avoisinantes. La question
réelle qu'on devrait se poser est de savoirssila tige
sera encore dominante dans les 10-15 prochaines
années. On pourrait aussi déterminer quelles sont
les caractéristiques d'un arbre libre de croitre au
lieu d'évaluer la présence des tiges voisines. Une
autre facon moins rigide serait de séparer non
libre de croitre en deux catégories, soit opprimé
et compétitionné, ce qui permettrait de faire une
nuance entre une tige réellement limitée dans sa
croissance et une autre moins. On pourrait
également déterminer sila tige est libre de croitre
ou non avec des catégories de longueurs de la
pousse annule. Qui plus est, I est méme
intéressant pour certaines essences d'avoir un
peu de compétition lors de leur croissance au
stade de semis et gaules. Par exemple, une
compétition Iégére pour le bouleau jaune est
intéressante pour que sa tige pousse droit et
gu'elle s'élague naturellement.

Recommandation C. Utiliser des critéres plus
souples qui déterminent si une tige est libre de
croitre ou non.

Qui plus est, la définition de libre de croitre du
protocole terrain présente des enjeux spécifiques aux
tiges & maitriser. Par exemple, pour les essences &
maitriser, on mentionne qu’'elles peuvent étre
compétitionnées seulement par des essences non
commerciales problématiques. Si par exemple, on a
une trés forte abondance d'érable rouge considéré
libre de croitre puisqu'il n'y a pas de compétition par
des essences non commerciales, va-t-on prescrire un
dégagement pour réduire la compétition de I'érable
rouge alors qu'en réalité, ils sont possiblement pour la
plupart compétitionnés par des essences désirées et
donc pas un enjeu de compétition réel2 Cela peut
entrainer un verdict et donc une prescription erronée.



Recommandation D. Utiliser I'ensemble des
autres catégories d'essences, soit  promouvair,
acceptable et non-commerciale
problématique pour évaluer la condition de
croissance des essences & maitriser.

Finalement, pour les essences désirées, cette
fournure de raisonnement est cependant plus
adéquate. Malgré tout, il est difficile de bien
représenter la notion de libre de croitre pour ces
essences avec cette méthode dans un
peuplement irrégulier puisque les gaules de plus
de 6 m et les perches peuvent leur faire de la
compétition aussi.

Les objectifs d’aménagement entre la Forét de la
Seigneurie de Lotbiniere et le secteur de Beauce-
Appalaches sont différents. Prioriser dans tous les
types de peuplement la méme essence, ici le
bouleau jaune, ne permet pas d'adapter la
sylviculture et I'aménagement a la valeur méme
de chaque peuplement.

Surface terriere résiduelle

La prise de données sur la surface terriere
résiduelle des essences O promouvoir seulement
et de 24 cm et plus de DHP est une donnée trés
axée sur la valeur économique. Cependant,
considérer la surface terriere résiduelle totale est
aussi important pour le volet économique que le
volet écologique. Comme vu précédemment
dans la section sur la discussion des résultats, une
surface terriere résiduelle trop faible peut faciliter
I'établissement plus important d'essences a
maitriser, tel que I'érable rouge qui profite des
grandes ouvertures du peuplement. Dans ce cas,
le peuplement pourrait étre affecté quant & sa
valeur économique, mais également sa valeur
écologique. Ne pas prendre la présence des
essences A maitriser dans le peuplement résiduel
donne une vue incomplete de la réalité terrain.

Par ailleurs, connaitre la surface terriere
marchande totale est une information nécessaire
pour prédire le potentiel de croissance du
peuplement et les périodes de rotation (Power et
al. 2023).
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Prendre des données sur le peuplement résiduel
complet permet également de voir I'état de
celui-ci en regardant la condition de chacune
des tiges. Qui plus est, avoir une donnée sur la
surface terriére des tiges a promouvoir de 24 cm
et + ne renseignent pas sur le fait qu'il y a peut-
étre d’'autres tiges de remplissant ces conditions,
mais qui ne sont pas vigoureuses, ce qui peut
parfois étre un indice d'une problématique.

Recommandation E. Mesurer la surface terriere
résiduelle totale afin de valider s'il y a des
problémes de mortalité aprés coupe et donc
d’ouverture du peuplement trop sévére et afin
de voir la présence des essences A maitriser
dans le peuplement d'origine.

Essences non commerciales

Tout d'abord, le protocole de suivi demande
d'identifier «l'espéce non  commerciale
problématique qui est dominante en fonction du
choix des priorités des espéces non
commerciales... », mais il est difficle de bien
comprendre si on doit identifier la catégorie
d'essence présente la plus haut placée dans la
liste proposée ou tout simplement I'essence la
plus dominante, peu importe son positionnement
dans la liste. Il est incertain si I'objectif était de
prioriser une catégorie devant une autre en
fonction de leur niveau de compétitivité.

Ensuite, il est surprenant d’'identifier I'espéce qui

est dominante sans identifier son taux de
recouvrement. En ce sens, I'espece non
commerciale identifiée pourrcit étre celle

dominante parmi les catégories d'espéce non
commerciale, mais pas du fout dominante dans
la parcelle. Par exemple, un recouvrement de 5%
de fougeres ne nuit pas a la régénération des
arbres désirés. Encore une fois, il serait bien de
clarifier ce qu'on veut identfifier, soit la
dominance au sein de la microplacette ou bien
la dominance parmmi les essences non
commerciales. Dans le 1er cas, il est possible que



plusieurs microplacettes ne mériteraient pas
I'identification d’une essence non commerciale
problématique.

Egalement,  plusieurs  essences  semblent
manqguantes dans la liste des essences identifiées.
Sur le terrain, plusieurs essences non listées se
retrouvaient et on se demandait si elles étaient
considérées non problématiques ou tout
simplement que la liste était incomplete. Par
exemple, le némopanthe n'était pas mentionné
alors gu'il représente I'espece dominante a lui
seul dans 10% des microplacettes. Est-ce que le
némopanthe n'est pas considéré problématique
comparativement aux autres et si oui, pourquoi?

Finalement, on s'interroge sur la perfinence de
cette donnée. Est-ce que la littérature démontre
I'effet compétitif de chacune de ces catégories
d'essences non commerciales? Si oui, il faudrait
simplement s'assurer que cette donnée est bien
justifiée.

Microplacette no.5

En raison de la méthode utilisée, la 5e
microplacette arrive trés souvent dans ou en
bordure d'un sentier de débardage puisqu’on se
met le plus perpendiculaire au sentier et qu'on
fait 20 m pour se rendre a la 5e MP, ce qui est la
largeur d'une interbande. De ce fait, cela peut
enfrainer un bigis quelconque sur une des
variables, soit la surface terriere.

Recommandation F. Varier aléatoirement ou de
maniére systématique le numéro de la
microplacette ou les données supplémentaires
seront  mesurées  (surface  terriere et
recouvrement).
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Conclusion

L'objectif de cette étude était de déterminer
I'efficacité des coupes progressives irrégulieres a
couvert permanent réalisées dans la Forét de la
Seigneurie de Lotbiniere de 2013 & 2016.

Il est possible de firer plusieurs constats
intéressants. La présence importante du bouleau
jaune dans la régénération est une premiére
bonne nouvelle. Une autre, plus surprenante, est
la bonne régénération de la pruche, Cette
essence a été surexploitée au cours du 19¢ siecle
en raison de I'utilisation de I'écorce de pruche
dans la tannerie. De maniére globale, il y a une
relativement bonne régénération partout dans
les essences désirées.

La régénération d'érable rouge est présente en
quantité notable dans plusieurs des
peuplements, mais sa compétition envers les
essences désirées semble étre plutot limitée. Elle
semble moins agressive que ce qu’'on anficipait.
Sa présence dans le peuplement résiduel
explique bien sa présence sous couvert
également.

Sur une notre plus négative, le constat sur la
régénération des épinettes rouge, noire et
blanche est alarmant. Malgré une présence tres
importante d'épinettes dans le couvert résiduel,
on remargue une régénération de ces especes
tres faible. L'hypothése du manque de lits de
germination appropriés en raison de I'absence
de gros débris ligneux seraient & explorer.

Par ailleurs, on démontre une inquiétude quant &
I'état du couvert forestier résiduel. Les données
démontrent une mortalité post-coupe
significative (stress hydrique et chablis) ouvrant
les peuplements qui présentent souvent des
surfaces terrieres de moins de 16 m?/ha. De telles
faibles densités peuvent favoriser les espéces
envahissantes telles que I'érable rouge et nuire &
des espéces prisées telles que les épinettes.
Finalement et dans une moindre mesure, une
présence marquée du sapin baumier a été
observée dans la régénération.

La raréfaction potentielle des épinettes et
particulierement de [|'épinette  rouge ne
correspond pas d un aménagement durable et
ne constitue pas une production soutenue. Un
des objectifs fondamentaux des stratégies
nationale et régionale de production de bois est
de produire de la valeur pour la forét
guébécoise. En perdant les especes d'épinette,
la Forét de la Seigneurie de Lotbiniere perd de la
valeur. Il sera important d’'intfroduire ces objectifs
de maintien des épinettes dans la stratégie
régionale et de soutenir cette inclusion par une
processus formel de transfert des connaissances
entre le bureau régional du MRNF, le bureau
central & Québec et sa Direction de la recherche
forestiere ainsi que la TGIRT de Chaudiéres-
Appalaches. Il y a lieu de poursuivre le suivi des
CPI-CP avec les meilleures connaissances
scientifiques connues, un processus similaire &
celui réalisée pour la stratégie régionale de la
Capitale-Nationale.

Enfin, tel que mentionné dans la section
Discussion sur la méthode, le terrain réalisé par
I'équipe de Nature Québec et Louis Bélanger
permet de considérer un mangque dans la prise
de guelques données essentielles pour avoir un
portrait global et complet de I'efficacité des CPI-
CP. Il s’agit nofamment de la surface terriere
résiduelle marchande totale. Certaines données
mériteraient d'étre ajustées pour bien s'adapter
d la réalité écologique des peuplements. C'est le
cas de la détermination si une tige est libre de
croitre ou non ainsi que les données sur les
essences non commerciales problématiques.
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Annexe 1 : Protocole terrain

Instructions régionales
Points d’estimation dans les coupes partielles (CP) et les
coupes de régénération (CR)
Feuillues, mixtes et résineuses

Productions prioritaires BJR, ERS et SEPM

Région 03-12

Capitale-Nationale et Chaudiére-
Appalaches

Saison 2022-2023

Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et des coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023
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Devis d’exécution
Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération
Points d’estimation oculaires — MFFP
Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023
AVANT-PROPOS

Ce devis présente les modalités qui doivent étre respectées lors de la réalisation des points
d’estimation du coefficient de distribution, du taux de recouvrement et d’un point de prisme allégé pour
les coupes partielles et les coupes de régénération.

Le sondage doit étre réalisé pendant la saison des feuilles (juin & septembre) et les résultats doivent
étre acheminés au fur et a mesure que des sections du territoire se terminent. Les groupes de
peuplements qui constituent les sections de territoires seront convenus lors de I'acceptation du contrat.
Le contrat doit étre terminé pour le 30 septembre de I'année en cours.

Lors de leur réalisation, I'évaluateur aura en main un plan de sondage ainsi que le contour des blocs.
Il 'y a pas de dénombrement dans cet échantillonnage.

1- Intensité d’échantillonnage

Le plan de sondage est fourni avec le contrat. L’objectif est d’avoir un point d’estimation établi a tous les
4 hectares (ha). Si une grappe doit étre annulée parce que la méthode de repositionnement ne permet
pas de trouver un emplacement adéquat, elle doit étre remplacée par une grappe complémentaire. Un
10 % de grappes complémentaires est prévu au plan de sondage.

2- Confection du plan de sondage

Le ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs (MFFP) prépare le plan de sondage.

2. Le point d’estimation est localisé par I'évaluateur sur le terrain, sur le bord du sentier le plus prés
de la coordonnée du plan de sondage. Il doit prendre un point GPS et inscrire les
coordonnées MTM du point de départ de la grappe dans le formulaire.

3- Dimension des microplacettes

L’inventaire est réalisé a partir de grappes de 10 microplacettes d’un rayon de 1,41 metre (m).

50



Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

Etablissement des grappes sur le terrain

La grappe est établie sur une distance de 50 m.

Le point de départ doit étre relocalisé sur le terrain a la bordure du sentier le plus prés du
point GPS du plan de sondage (une nouvelle donnée GPS doit étre prise si le point de départ
est situé a plus de 10 métres du point GPS du plan de sondage (incluant la précision GPS).
La premiére microplacette de la grappe se situe a5 m du point de départ établi.

L’espacement entre les microplacettes est de 5 m pour les microplacettes de 1,41 m de rayon.

Le point de départ de chacun des points d’estimation et le parcours sont identifiés sur le terrain
selon les exigences suivantes :

e Identification du début de la grappe : un ruban doit étre fixé a 1 m de hauteur sur un
piquet ou sur une branche plantée dans le sol. Inscrire le numéro de la grappe et I'azimut;

* Le parcours est linéaire et un ruban doit étre fixé a 1 m de hauteur sur un baton ou sur une
branche a chaque microplacette. Le centre de la microplacette est situé a I'endroit ou le baton
ou la branche plantée dans le sol.
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et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

Image de I'établissement d’une grappe et ses microplacettes

MP #10 @
Parcelle d'échantillon a rayon
variable (prisme facteur 2), le
dénombrement par essences < MP#6
a promouvoir seulement de ™
24 cm et + au DHP _»14m
\\h. .
MP#5 |
_—p»3,64m
MP #4 ”
Centre de la microplacette: un ruban MP #3
doit étre fixé & 1 m de hauteur sur un
baton ou sur une branche a chaque
- -+
microplacette. Le centre de la
microplacette est situé & 'endroit ol le N
baton ou la branche entre dans le sol. MP#2 T
\\_._ 5 métres
Identification du début de
la grappe : un ruban doit MP #1
étre fixé a 1 mde hauteur o
sur un piquet ou sur une 5 métres

branche. Inscrire le numero
de la grappe et l'azimut.

Sentier de débardage
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Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

5- Orientation de la grappe

Le point de départ est le sentier le plus prés du point GPS déterminé selon le plan de sondage avec
une précision égale ou inférieure a 5 m.

» L’évaluateur évalue la direction des sentiers de débardages avoisinant le début de la virée.

> Par la suite, il utilise la coordonnée « NESO » la plus perpendiculaire aux sentiers en débutant
toujours 'observation par le « N=360° », « E=90° », « S=180° » et « O=270° ». Les azimuts sont
toujours utilisés sans déclinaison magnétique.

» Deux grappes adjacentes ne doivent pas étre réalisées I'une vers l'autre :

GR1 GR 2

» Conserver 'azimut de départ venant le cas ou les sentiers changent de directions, sauf dans le cas
ou la grappe se retrouve dans un sentier de débardage avec ébranchage dans celui-ci sur
plus de 2 microplacettes. Dans ce cas, réorienter la grappe de maniére perpendiculaire au sentier
(méthode « NESO ») et identifier a I'aide d’un ruban avec le nouvel azimut inscrit sur le ruban.
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Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

6- Modification de I’établissement d’une grappe

En théorie, il ne devrait pas y avoir de méthode de déplacement. La grappe doit étre positionnée de
maniere a entrer dans le polygone.

Cependant, lorsqu’il est impossible de compléter I'implantation des microplacettes, la méthode de
déplacement suivante doit étre appliquée, en ordre de priorité.

BN

1. L’évaluateur tourne de 90° a droite et se déplace de 10 m. Il compléte la grappe en
revenant a I'azimut inverse de I'azimut original.

/'

Ex : En utilisant la méthode « NESO », la grappe serait orientée « N » pour étre le plus perpendiculaire
possible aux sentiers.

2. Lorsque l'option 1 ne peut étre réalisée, I'évaluateur tourne de 90° a gauche et se déplace
de 10 m. Il compléte la grappe en revenant a I'azimut inverse de I'azimut original.
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et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

3. Lorsque l'option 2 ne peut étre réalisée, I'évaluateur utilise la méthode de I'azimut inversé
sans déplacement latéral. Ainsi, il retourne au point de départ et réalise le reste des
microplacettes en azimut inverse de 'azimut original.

4. Sila grappe ne peut étre complétée aprés ces trois tentatives d’établissement, celle-ci est
remplacée par une grappe complémentaire prévue a cet effet au plan de sondage.

7- Couleurs réservées a la vérification du contrat

Les rubans de couleur jaune et de couleur verte (couleur unie, lignée ou avec points) et la peinture

jaune et verte ne doivent pas étre utilisés par I'entrepreneur. Ces couleurs sont réservées a la vérification
du contrat.
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et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

8- Directives générales

Ordre de priorité des groupes d’essences

Nous prenons en comptes les essences qui influencent nos choix sylvicoles pour obtenir la composition
visée et qui font partie des objectifs de production. Les priorités de sélection des essences sont basées
sur les classes sylvicoles (a promouvoir, acceptables et a maitriser) et sont regroupées en deux
catégories principales (désirées et a maitriser) selon :

e Les essences désirées sont celles qu’on recherche et qui possédent les meilleurs rendements :
essences a promouvoir et acceptables;

e Les essences a maitriser sont celles qui nuisent le plus aux rendements des essences désirées.

Priorité des essences commerciales

e Essences désirées

+ Essences a promouvoir : BOJ, ERS, EPX, THO, PRU, PIR, PIB, CHR, FRN, FRA
et ORA,;

« Essences acceptables : BOP (type de couvert feuillues et mixtes?), SAB, PIG et
MEL,;

e Essences a maitriser : HEG, PEU, ERR et BOP (type de couvert résineux?).

Une seule exception :

e Lorsque le couvert est résineux, le BOP devient une essence a maitriser.

Priorités des espéces non commerciales problématigues a identifier

Dans toutes les microplacettes de 1,41 m, les especes non commerciales qui peuvent étre
problématiques en coupes partielles sont les suivantes :

e ERX : Erables arbustifs (ERE, ERP);

e VIX : Viornes (VIL, VIC);

¢ RUx : Ronces (framboisiers et muriers);
e CAX : Herbacées (Carex sp.);

e FOx : Fougeres;

e KAX : Ericacées (KAA, KAP, LEG);

e PRXx : Cerisiers (PRP, PRV).

1 Le type de couvert a identifier pour déterminer si le BOP est une essence acceptable ou a maitriser doit étre uniforme pour

toute la grappe.
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Hauteur des tiges d’avenir

La hauteur des tiges d’avenir doit étre égale ou supérieure a 15 centimetres (cm) pour les résineux et
30 cm pour les feuillus. Lorsqu’il n'y a pas de semis rencontrant ces critéres, mais qu'il y a présence
de semis en essences désirées (a promouvoir et acceptables), on note leur présence selon les classes
de hauteur 0,1 et 0,2, selon les mémes priorités des essences.

Résineux

Classes de hauteur

Type de régénération

Classe de hauteur

0,1 Bas semis résineux 5cm<hs<15cm
0,6 Moyen semis résineux 15cm<h<1m
15 Haut semis résineux Im<h<2m

3 Basse gaule résineuse 2m<h<4m

5 Moyenne gaule résineuse 4dm<h<6m

Feuillus commerciaux

Classes de hauteur

Type de régénération

Classe de hauteur

0,2 Bas semis feuillu 5cm<h<30cm
0,6 Moyen semis feuillu 30cm<hs<1m
1,5 Haut semis feuillu Im<h<2m

3 Basse gaule feuillue 2m<h<4m

5 Moyenne gaule feuillue 4m<h<6m

Les hauteurs « 0,1 » et « 0,2 » sont utilisées seulement lorsque les priorités d’essences désirées n’ont
pas permis de trouver des gaules ou des semis des autres criteres de hauteurs.

Toujours commencer par la tige d’avenir la plus haute par priorités d’essences. La sélection de
I'essence se fait en fonction de la liste des priorités par la classe sylvicole a promouvoir pour les gaules
avant de refaire les priorités pour les semis des essences a promouvoir. Si aucune tige n’est trouvée,
refaire le tour avec les priorités d’essences dans la classe sylvicole acceptable.

Par exemple :

e Choisir une gaule d’'une essence plus loin dans la méme classe sylvicole avant un semis d’'une
essence plus prioritaire :

o Choisir une gaule d’EPB avant un semis de BOJ;
o Dans le respect des critéeres de I'arbre d’avenir.
e Choisir un semis d’une essence a promouvoir avant une gaule d’essence acceptable :

o Choisir un semis d’ERS avant une gaule de SAB.
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ion des tiges d’avenir

L’influe

nce de la compétition sur les tiges d’avenir en régénération ne s’applique pas sur les essences

de méme statut (& promouvoir, acceptable et & maitriser) ou de statut plus désiré. Par exemple :

La con

Une essence a promouvoir est non-libre de croitre si elle est concurrencée par une essence
acceptable, une essence a maitriser ou une espece non commerciale;

Les gaules concurrencent les semis;

Une essence acceptable est libre de croitre si elle est concurrencée par une essence a
pPromouvoir :

o Une essence acceptable est choisie comme tige d’avenir seulement lorsque les essences
a promouvoir ne sont pas présentent ou ne présentent pas de tiges rencontrant la définition
de tige d’avenir;

Les tiges d’essences « a promouvair » ne se nuisent pas entre elles, qu’elles soient résineuses ou
feuillues;

Les tiges d’essences « acceptables » ne se nuisent pas entre elles, qu’elles soient résineuses ou
feuillues.

dition (I’état) des tiges d’avenir doit étre inscrite selon les codes ci-dessous et la priorité

suivante :

NLCF:

La tige est non libre de croitre a cause d’'une autre tige feuillue d’essence commerciale en
régénération;

NLCNC : La tige est non libre de croitre & cause d’un feuillu d’essence non commerciale;

NLCR :
LC:

La tige est non libre de croitre a cause d’'une autre tige résineuse en régénération;
La tige est libre de croitre
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O- Données a recueillir

Données estimées dans chacune des microplacettes de 1,41 m de rayon

Pour chaque microplacette, une seule tige d’'une essence désirée doit étre notée selon les criteres
énonceés a la section 8. Les essences désirées incluent les classes sylvicoles des essences a promouvoir
et des essences acceptables.

Pour chaque microplacette, une seule tige d’'une essence a maitriser doit étre notée en priorisant
seulement I'ordre de choix des essences.

Essences désirées

1. Dans chaque microplacette, noter la présence de la meilleure tige d’avenir d’'une essence a
promouvoir. Indiquer :

o son essence;
. sa classe de hauteur;
o sa condition (état).

2. Sl n'y a pas dessence a promouvoir dans la microplacette, noter la présence de la
meilleure tige d’avenir d’une essence acceptable. Indiquer :

o sSon essence;
. sa classe de hauteur;

o sa condition (état).

Essences a maitriser

1. Dans chaque microplacette, noter la présence d'une tige vigoureuse d’essence a maitriser,
si applicable. Indiguer :

. son essence;
° sa classe de hauteur;
. sa condition (état).

Y

v Une essence a maitriser est considérée comme NLC seulement si elle est
compétitionnée par une espéce non commerciale (voir espéces non commerciales
problématiques a la page 8)

Note
Toutes les tiges commerciales retenues doivent étre identifiées al'aide d’'une marque de peinture.

Clé décisionnelle pour la sélection des tiges dans les microplacettes de 1,41 m de rayon (MP 1 a 10)
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Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

Nombre de microplacettes dans la zone traitée

Notez pour chague microplacette de la grappe, celles qui se trouvent dans une zone traitée (zone ou il y
a eu de la récolte) du polygone sondé. La zone traitée comprend les sentiers de débardage.

Espéces non commerciales problématiques

Pour chaque microplacette, notez I’espéce non commerciale problématique qui est dominante en
fonction du choix des priorités des espéces non commerciales avec son code a 2 caractéres (voir section
8).

Données estimées dans une placette de 3,64 m

Recouvrement des 3 essences présentes les plus désirées

Estimer le taux de recouvrement d’essences désirées (a promouvoir et acceptables) a la 5° microplacette,
sur un rayon de 3,64 m. Lorsque plusieurs essences sont présentes, sélectionner jusqu’a 3 essences en
fonction de l'ordre de priorités des groupes d’essences désirées. Toutes les tiges de I'essence évaluée
(gaules et semis) sont utilisées pour évaluer la cote de recouvrement.

Attribuer une cote de recouvrement a chacune des essences retenues, indépendamment I’'une de
IPautre. Inscrire dans les données régionales 1, 2 et 3 :

e Les essences par un code a 2 caractéres;

e Leur cote de recouvrement a un caractére (entre 1 et 5).

La somme du recouvrement de toutes les essences (DR1 + DR2 + DR3) peut étre supérieure a 100 % de
recouvrement.

Les données régionales de DendroDIF ne peuvent avoir plus de 3 caractéres : 2 caractéeres pour le groupe
d’essences et un seul caractére pour la cote de recouvrement.
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Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

10-pPoint de prisme

A partir du centre de la 5° microplacette, réaliser, a I'aide d’une parcelle d’échantillon & rayon variable
(prisme facteur 2), le dénombrement par essences a promouvoir seulement de 24 cm et + au DHP.
Sélectionner seulement des arbres qui semblent vigoureux (arbres qui ont plus de 50% de cime verte).
Inscrire les essences retrouvées avec une classe de DHP approximative selon les classes suivantes :

Classes de DHP
24 cm : + de 23.0 cm a 29.0 cm (petit bois);

34 cm : +de 29.0 cm a 39.0 cm (moyen bois);
44 cm : + de 39.0 cm a 49.0 cm (gros bois);

54 cm : + de 49.0 cm (trés gros bois).

11-Données régionales

Les données régionales sont a inscrire dans les fichiers de forme :

e Donnée régionale 1 : Indiquer la 1° essence commerciale désirée présente et sa cote de
recouvrement au 3° caractere;

e Donnée régionale 2 : Indiquer la 2° essence commerciale désirée présente et sa cote de
recouvrement au 3¢ caractére;

o Donnée régionale 3 : Indiquer la 3° essence commerciale désirée présente et sa cote de
recouvrement au 3¢ caractere.
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Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

12-Section Observation

Observations pertinentes

Inscrire, dans l'onglet « Notes » de DendroDIF, les observations pertinentes qui ne sont pas couvertes
par le formulaire d’estimation. Par exemple :

>

>

inscrire si la grappe n’est pas représentative de I'état de la régénération observée lors des
déplacements et les différences principales;

inscrire les contraintes opérationnelles rendant difficiles la préparation de terrain, la mise en place
de la régénération ou I'éducation de la régénération :

e sol trop rocheux;
e sol mince (< 25 cm);
e trop de débris ligneux.

indiquer les raisons pour lesquelles les arbres d’essences a promouvoir ne sont pas assez bien
pour étre des arbres d’avenir :

e tétes brisées, tiges brisées;

e brouts;

o feuillage peu vigoureux, chlorosé;

e insectes et maladies;

[}

indiquer si I'établissement de la régénération devrait étre recommence;
indiquer si la régénération devrait étre éduquée, méme en coupe partielle.

Indiquer essence peu commune, especes exotigues envahissantes
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Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

13-Définitions

Arbre d'avenir d'essence désirée

C’est un arbre d’avenir d’essence a promouvoir ou acceptable sélectionné en fonction de ses
gualités physigues et biologiques, et qui est destiné a faire partie du peuplement final.

Semis

Cet arbre est la meilleure tige disponible, dont les caractéristiques suivantes conférent un bon
potentiel de croissance en volume et en qualité :

e pas de brouts répétés sur les branches;
¢ exempt de blessures graves (largeur < 50 % de la circonférence);
e houppier vigoureux, exempt de symptémes de dépérissement ou de carence;

e libre de toute tige, coupée ou non, qui peut s'appuyer sur lui.

Les arbres sélectionnés doivent avoir, minimalement, les hauteurs suivantes :
e Les tiges résineuses d’avenir doivent avoir une hauteur d’au moins 15 cm;

e Les tiges feuillues d’avenir doivent avoir une hauteur d’au moins 30 cm.

Gaules

Cet arbre est la meilleure tige disponible, dont les caractéristiques suivantes conférent un bon
potentiel de croissance en volume et en qualité :

e tronc droit, faiblement incliné (< 30 % de I'axe vertical), exempt de maladie (chancre) ou de
blessure grave (largeur < 25 % de la circonférence);

e houppier vigoureux, exempt de symptdbmes de dépérissement ou de carence, et dont la
longueur correspond a >= 50 % de la hauteur totale de I'arbre;

¢ libre de toute tige, coupée ou non, qui peut s'appuyer sur lui.

Les arbres sélectionnés doivent avoir, minimalement, les hauteurs suivantes :

e Les tiges résineuses et feuillues d’avenir doivent avoir une hauteur d’au moins 2 m.
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Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

Arbre vigoureux d'essence a maitriser

C’est un arbre qui ne présente pas de signe de dépérissement et d’essence commerciale pour laquelle
la coupe est destinée a en limiter sa régénération. Seule une tige rencontrant les mémes
caractéristiques que celle d’un arbre d’avenir peut étre retenue. L’arbre sélectionné doit aussi respecter
la hauteur des arbres d’avenir.

Arbre libre de croitre (LC)

La définition d’'un arbre de libre de croitre a été ajustée pour ne pas prendre en compte le couvert
d’arbres matures (plus de 7 m) présent aprés une coupe partielle et aussi permettre un gain de temps
par estimation de la concurrence entre les tiges en régénération.

1. Sans compétition ni concurrence de la régénération

C’est un arbre d’avenir d’essence a promouvoir ou acceptable, résineuse ou feuillue, dont la cime est
dégagée et sans concurrence, de moins de 7 m pouvant limiter sa croissance sur au moins 95 % du
cylindre de concurrence de sa cime et au-dessus. Les essences de mémes classes sylvicoles ou
supérieures ne sont pas en concurrence.

L’exemple ci-dessous montre, en vert pale, un BOJ (essence a promouvoir) qui n’est pas en
concurrence avec, en vert foncé, deux BOP (essence acceptable). Le BOJ est LC dans ce cas.

» Tige, feuillue ou résineuse, libre de crofitre sous couvert

| FPourtour de la partie supérieure de la cime degagé

65



Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

Arbre non libre de croitre

1- A cause d’une régénération concurrente

C’est un arbre d’avenir d’essence commerciale a promouvoir ou acceptable dont la cime n’est
pas dégagée de concurrents de moins de 7 m limitant sa croissance sur plus de 5 % du cylindre
de concurrence. Spécifier le type d’arbre concurrent dans I’ordre et les critéres suivant :

o feuillu commercial (NLC_F);
e résineux (NLC_R);
e feuillu non commercial (NLC_NC).

L’exemple ci-dessous montre, en vert pale, un BOJ (essence a promouvoir) en compétition avec, en
vert foncé, un BOP (essence acceptable). Le BOJ est NLC_F dans ce cas.

-

e Les feuillus d’espéces non commerciales sont : aulne, saule, cerisiers, érables a épis et de
Pennsylvanie, amélanchier, aubépine, chévrefeuille, gadellier, némopanthe mucroné, sorbier,
viorne, sureau pubescent, noisetier...

o la définition d’arbre fruitier n’est pas utilisée dans ce devis;

o pour I'évaluation de la condition (état) de I'arbre d’avenir, toutes les espéces non
commerciales sont prises en comptes;
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Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

Liste des essences a 2 caracteres pour les cotes de recouvrement

Les essences a évaluer sont les essences désirées seulement, en fonction des ordres de priorités
des groupes d’essences.

Code d’essences a 2 caractéres
pour cote de recouvrement

Bouleau jaune Bj
Bouleau a papier

(type de couvert feuillu et mixte seulement) Bp
Epinette blanche Eb
Epinette noire En
Epinette rouge Er
Erable & sucre Es
Méléze laricin Ml
Pin gris Pg
Pruche du Canada Pu
Sapin Baumier Sh

Cote de recouvrement

Elle est principalement évaluée par le recouvrement des tiges, une seule essence alafois, se trouvant
dans la placette oculaire de 3,64 m de rayon. L’évaluation de la cote de recouvrement se fait avec la
méthode suivante :

e toutes hauteurs de tiges de régénération confondues;

e e choix des essences est effectué en fonction des priorités des essences désirées (a promouvoir
et acceptables);

e la cote de recouvrement est évaluée de la maniére suivante (dessins a la page suivante) :
. individus isolés d’'une essence (< 5 % de la surface);

. essence en touffes ou plusieurs individus (> 5 % et <25 % de la surface);

1
2
3. essence en groupes de grandeurs différentes (> 25 % et < 50 % de la surface);
4. essence en troupe importante (> 50 % et < 75 % de la surface);

5

. essence en peuplements presque pur et dense (> 75 % de la surface).
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16 Dessins de cote de recouvrement

Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

Exemples visuel de cotes de recouvrement

Cote 1: < 5%

Individus
isolés

Ixdela
surface

Cote 3: entre 25% et < 50%
Groupes

grandeurs
diff. r

IT% de la
surface

Cote 2: entre 5% et < 25%

Cote 4: entre 50% et < 75%

Peupl.
denses
presgue
purs

BT% dela
surface
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Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

17 Vérification des travaux

La vérification de la qualité de l'inventaire se fera conformément au présent devis.

18 Documents attendus

Les produits livrés sont :

>
>
>

>

le fichier en format DendroDIF (DDUE) contenant les données de linventaire;
les formulaires terrains numérisés en format PDF de chacune des grappes réalisées;

les formulaires terrains numérisés en format PDF de chacune des grappes réalisées liés dans le
DDUE;

les fichiers de formes des grappes réalisées avec les données régionales et les
observations.

Les produits attendus doivent étre livrés avec la signature d’'un ingénieur forestier déclarant que les
travaux ont été réalisés sous sa responsabilité et qu’ils sont conformes au présent devis technique.

19 Données numériques

Le fichier de formes des points d’estimation doit étre transmis dans le format de base fourni, sans aucun
changement dans le format de table et dans le format des champs.
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20 Formulaire

Inventaire par points d'estimation - Suivi d'efficacité - R0312
No Proj L
Essences a promouvoir: BOJ, ERS, EPX, THO, PRU, PIR,
UA: PIB, CHR, FRMN, FRA et ORA
Essences acceptables: BOP [couvert fevillu et mizte), SARB, PIG
et MEL
[ =l CESRIGES 4 INAIUISEL MW, FEU, R0 @0 Do [Uouve
Date - N N . résineut)
Gaules : 5 (4m 3 Bm), 3 (2m 3 4m) . Espéces non iale p &matiq ERx. ¥iz, RUz,
Réalisé par: Semis: 1.5 (Im aZm), 0,6 (15/30cm 3 1m) CAz, FOz, KAz, PRz
Dernier : 0.1 [RES de Scm & 15cm). Classes de DHP
0,2 [FCOM de Scm & 30cm) 24cm (2314290 0m), 34 om (2913390 om), Hbem (2913490 em),
CD arbre d'aveni DESIREE -
{‘ar e a"EI:”r sssence bles) CDarbre wvigoureux essence A MAITRISER Point de prisme - . |
14 it
3 promouvair et acceptables] Hautz RES » 15 cm, FCOM > 30 cm [Facteur 2} nformation sur la grappe
Haut: RES = 15 cm, FCOM =30 cm MP s .
MP MF (Essencesa p ]
Non libre de croitre MO Cote recouvrement | Cote recouvrement | Cote recouvrement
Mo de grappe Rayon: Non libre de tf:t":e ™M
1.41m Haut. |Libre de Haut. | Libre de croitre & prblm DR 32 DR4 DR S
Eszence .\ N Eszence .\ .
lcl.) | croitre [ FCOM RES NCOM [cl.) | croitre | cause NCOM Ess Cl.DHP Nombre
Essence Cote Essence Cote Essence Cote
seulement (135} [135) [135)
1
Az
2
E}
Déplacée: 4 Obsevations [grappe représentative, difficultés opérationnelles,
OfN broiit, tétes cassées, feuillage peu vigoureus, insectes et
5 maladies, régénérer ou éduguer...):
3
Coord GPS terrain:
7
a2
]
10
CD arbre d'avenir essence DESIREE CD arbre vigoureus essence &
lap ir et acceptables) MAITRISER Paint de prisme Information sur la grappe
Haut: RES > 15 cm, FCOM > 30 cm Haut: RES > 15 cm, FCOM > 30 cm P
(Facteur 2]
mMp Non libre d . MP I\Tg:; [Essences & promouvoir) Cote reEcc ’ Cote reEcc P Cote reEcc P
Nod Rayon: on libre de croftre . z 23 =5, 23
o de grappe yon Nonlibre de | 2302 | “pq 364m 364m. 364m
1.41m Ercence Haut. |Libre de Ercence Haut. | Libre de croitre 3 Tatee ] orbim
[cl.) | croitre [cl.) | croitre | cause NCOM DR3 DR2 DRS
FCOM | RES | NCOM seulement Ess Cl.DHP | Mombre Cote Cote Cote
Ezszence L Eszence . Ezszence L
(135} [1a5) [1a5)
1
Az
2
E
Déplacée: 4 Obsevations [grappe représentative, difficultés opérationnelles,
O/N brolt, tétes cassées, feuillage peu vigoureux, insectes et
5 maladies, régénérer ou éduguer...):
3
Coord GPS terrain:
7
a2
]
10




Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

21 Format des tables

Table du shapefile du plan de sondage

Nom du champs Nom complet Format du Nombr‘e de Echelle Valeur Explication de la valeur
champs | caractéres
IDPLACETTE Identifiant de la placette Texte a0 . 2022_UAXXX_-SEFF_80X
NO_PLACETTE  |[Numéro de la placette échantillon Entier long 10 .
NO_UAF Unité d'aménagement Texte 6 - 03171
TY_PLACET Type de placette Texte 5 - G141
ANMEE Année d'inventaire Texte 4 - 2022
Champs |DT_PRO_SOU Date de production du plan de sondage Texte 10 - 2022-04-19
PSOND  [sTATUT INI Statut initial de la grappe Texte 15 . OFFICIELLE / COMPLEMENTAIRE
STATUT_FIN Statut final de la grappe Texte 15 - REALISEE / NON_REALISEE / ANNULEE
REMARQUE Texte 254 -
COORD_X Coordonnées longitudinale réel doubld 0 0
COORD_Y Coordonnées latitudinale rRéel double 0 0
ZONE_MTM Zone de systéme de projection Entier long 10 - 7 La zone MTM de la région 0312 est 7
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Annexe 2 : Surface terriere et stocking selon le type

écologique/groupement d’essences

Tableau 2. Surface terriére totale moyenne par essence pour chaque type écologique dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives
irrégulieres & couvert permanent de 2013 a 2016 a la Forét de la Seigneurie de Lotbiniere (n total =470).

Type éco BOJ ERS EPB EPN EPR EPx THO PRU PIR PIB CHR FRN FRA ORA BOP SAB PIG MEL HEG ERR ERE Tot. Nb.grappes
Mfi4 B89 o o o o 2 o0 O O O O O O O O O 0 O 0 15 2
MJT1 15 o0 o o o oo o o O O O O O O O O 0 16 4
MJ14 125 0 2 , 1 025 0 1 0 025 0 0O O 0O O 0 O 0o 17 8
MJ21 0 0 O 1 o 0o 0O O O O O O O O 05 O O O 15 4
MJ24 093 0 0 133 1,73 106 0 003 0 0 O O O 16 0 0 o W o 162 15
RS38 0 0 O 0O 05 05 0 0 O O O 0 O o2 0 05 0 205 4
RS54 0O 0 0 2833 0 033033 0 033 0 O 0 0 O 0 0 0 (283 0 223 6
RT11 0 0 O 0 O 0 0O O O O 0 0 0O 0 0 066066 153 3
RT14 0 - 0O 0 0 1 o 0 0O 0O O O 0 0 0 0 O - 0 24 2

Tableau 3. Surface terriére total moyenne pour chague groupement d'essence dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives
irrégulieres & couvert permanent de 2013 d 2016 a la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére (n total = 470).

Gr.Ess. BOJ ERS EPB EPN EPR EPX THO PRU PIB CHR FRN FRA ORA BOP SAB PIG MEL HEG PEU ERR ERE Tot.  Nb. grappes
EBRXEO B © o 0 0 O O O O 0O 0 o0 O 0 15,0 2
ENSB 0 0 o 0 0 O O 0 18 0 0 0 0 0 21,3 3
ENSBBJ 0,6 O o o 0 O O O O O O o0 © 0 12,7 3
EOBJEU 1,3 O 0O 0 0O O O 0 067 0 O 0 © 0 20,0 3
EOBJSB "4 © o o 1 o0 o o0 0O 0O 0 0 0 1 0 17,0 2
EPSB 0 0 o 0 0 O o oo 2 0o 0 05 O 20,5 4
EUEU 0 0 o 0o 0 0O O o O O O O 0 0 O 15,0 2
EUPU 0 © of2o o o o o 0O O O O 0 O 12,0 1
EUSB 0 O 0 022 0 O O o0 @8 0 02 0O O 1,55 O 17.1 9
PURXBJ 0 o 0 0O O o o 0 o0 o0 o OoBH O 24,0 2
RXEUEO 0 o 0 0 O O O O O O 0 0 066066 153 3
RXPUEO 0 o 0 0 O O o o 0 o o 0N O 24,0 2
RXSBBJ 0 O of@2& o o o o0 O O O O 0 2 O 21,3 3
SBEN 0 O o 0 O O O O0 138 0 0 0 o0 M4 o 13,3 3
SBEU 0 0 o o 0 O O Oo0/2 0 O 0O 0 0 O 7,0 2
SBSBEO 2 0 o 0 0O O o o8 0 0 o OoOBH O 26,0 2
SEEUEO 1 0 O 0 0 O 0O O O 0O O O 0 0 0 14,0 2
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Devis d’exécution

Suivi de la régénération dans les coupes partielles
et les coupes de régénération

Points d’estimation oculaires — MFFP

Points d’estimation — CPCR-R0312_2022-2023

Tableau 4. Stocking moyen par essence pour chague type écologique dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes progressives

irégulieres & couvert permanent de 2013 a 2016 & la Forét de la Seigneurie de Lotbiniére (n total =470).

Type éco BOJ ERS EPB EPN EPR EPX THO PRU PIR PIB CHR FRN FRA ORA BOP SAB PIG MEL HEG PEU ERR Nb MP
0%
MJT1 0% 0% 3% 3% 40
MJ14 0% 0% 7% 1% 70
MJ21 0% 0% 0% 5% 40
MJ24 0% 4% 1% 1% 150
RS38 0% 8% 3% 0% 40
RS54 0% 0% 5% 0% 60
0% 0% 0% 3%
5%

Tableau 5. Stocking moyen par essence pour chaque groupement d'essence dans le cadre du suivi d'efficacité des coupes
progressives irrégulieres & couvert permanent de 2013 a 2016 & la Forét de la Seigneurie de Lotbiniere (n total = 470).

Gr.Ess. BOJ ERS EPB EPN EPR EPX THO PRU PIB CHR FRN FRA ORA BOP SAB PIG MEL HEG PEU ERR Nb MP
EBRXEO 0% 5% 0% 0% 0% |0l 0% 0% 0% 20% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 20
ENSB 0% 0% 0% 20% 20% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 10% 0% 30
ENSBBJ 0% 0% 0% 0% 3% 0% 7% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 3% 30
EOBJEU 13% 0% 0% 0% 0% 0% 13% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 0% 30
EOBJSB 25% 0% 0% 0% 10% 5% [25%" 0% 0% 5% 15% 0% 0% 0% 0% 10% 0% 20
EPSB 0% 0% 3% 0% [28% 10% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 0% 8% 3% 0% 40
EUEU 0% 0% 0% 0% 15% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 20
EUPU 0% 0% 0% 10% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 10
EUSB 0% 6% 3% 2% 8% 11% 4% 0% 1% 0% 0% 2% 0% 7% 0% 3% 90
PURXBJ 0% B 0% 0% 0% 10% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 0% 20
RXEUEO 0% 0% 0% 0% 7% | 20% 0% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 30
RXPUEO 0% 0% 0% [20% 0% 10% 0% 0% 5% 0% 0% 15% 0% 0% 5% 0% 20
RXSBBJ 5% 0% 5% 0% 0% 5% 10% 0% 15% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 0% 20
SBEN 0% 0% 0% 0% 17% 7% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% [28% 30
SBEU 10% 0% 0% 0% [20% 0%  25% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 20% 20
SBSBEO 0% 0% 0% 5% 0% 20% 20% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 5% 5% 20
SEEUEO 0% 0% 0% 5% 5% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 20
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Les essences présentant 5% et plus de la surface
terriere totale, ici la surface terriere totale
moyenne, sont inscrites dans la 2e colonne le
tableau 6. Le 5% correspond aux critéres
appliqués pour identifier le groupement
d’essences d'un peuplement selon le guide du 5¢
inventaire écoforestier (MFFP 2020).

Pour ce qui est du stocking, un seuil minimal de
40% a été choisi pour identifier les essences &
inclure dans le groupement d'essences
représentant le stocking moyen dans la 3e
colonne du tableau 6. Ce 40% est identifié
comme le seuil minimal d'un stocking moyen
(comparativement & mauvais < 30% ou bon 2
70%) dans I'annexe 3 (Régénération naturelle et
croissance de I'épinette noire et du pin gris apres
feu dans le territoire d'étude dans le rapport du
Comité scientifique chargé d'examiner la limite
nordique des foréts attribuables (2013).

Sommes toutes, on remarque une bonne
variation entre le type écologique ou le

groupement d’'essences théoriques, le
groupement d'essence réel du peuplement
marchand et le groupement d’'essence de la
régénération.

Références

Ministere des Foréts, de la Faune et des Parcs 2020.
Cartographie du 5e inventaire écoforestier du
Québec méridional — Méthodes et données
associées, ministere des Foréts, de la Faune et des
Parcs, Secteur des foréts, Direction des inventaires
forestiers, 128 p. chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:
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Ministere des Ressources naturelles du Québec.
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Tableau 6. Comparaison des groupements d’essences moyens du peuplement marchand et de ceux de
la régénération (stocking) avec le A) type écologique et B) le groupement d'essence du 5¢ décennal.

Type éco. (essences)

Essences ST (2 5% ST moy)

Essences Stocking (2 40% en moy)

MF14 (FNSB) EBBJEOTO SBTOEOB
MJ11 (FNSB) EPPUEOBJ BJEOSB
MJ14 (BJSBES) ENEOEUBJPB SBBJEOPU
MJ21 (BJSB) EUEPTO SBEOBJ
MJ24 (BJSB) EUEOTOEPSBPU SBBJEO
RS38 (SBEN) ENEUSBML SBEO
RS54 (SBEU) EUSBEOEN SBBJEOPU
RTIT (PU) EPBJPUEU SBPUEOBJ
RT14 (PU) PUEOEBB PUSBEOBJEB

Groupement d'essences

Essences ST (2 5% ST moy)

Essences Stocking (2 40% en moy)

EBRXEO BJEBEOTO SBTOEOBJ
ENSB EUENEOSB SBBJEUEO
ENSBBJ EOEUBJ BJSBPUEOEUTO
EOBJEU EOPUEUBJ BJSBEO
EOBJSB EBEPBJFNEO SBBJEUEO
EPSB ENEUSBML SBEO
EUEU EUEPTO SBEOEU
EUPU PUEUPB SB
EUSB EUSBEOENTO SBBJEOPU
PURXBJ PUEOBJEB PUSBEOBJEB
RXEUEO EPBJPUEU SBPUEOBJ
RXPUEO EUBJEOTOPU SBEOBJPU
RXSBBJ ENTOPBEOEBEUPU SBBJEOPU
SBEN EPEOTOSB SBBJPUTO
SBEU EUSB SBPU
SBSBEO EOTOEUSBPUBJ BJSBEO
SEEUEO EPBJ BJSBEOES
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